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Very energetic collisons lead to "fragmentation patterns".

What does the relative abundance tell 
us?
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The number of H2 molecules required to convert molecule x into a saturated, noncyclic molecule.
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These vibrations are increased when energy in the IR region  of the electromagnetic spectrum is 
absorbed. 

However, this only occurs if the bond is permananetly  polar  or has temporary dipoles when 
vibrating .

Does the sample contain heroin?

IR spectrum for a sample of pure 
heroin

The fingerprint  region below 1500 cm1 can be used to positively identify a compound:
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http://www.chemguide.co.uk/analysis/nmr/background.html#top

The environment of the H is important because electrons affect the energy required to flip the nucleus.

TMS is chosen as the standard because:
> It has 12 hydrogen atoms all of which are in exactly the same environment. That produces a single peak , but it's also 

a strong peak (because there are lots of hydrogen atoms).
> The electrons in the CH bonds are closer to the hydrogens as Si is less electronegative than C. That means that these 

hydrogen nuclei are the most shielded from the external magnetic field, and so they interact with radio waves with 
a higher frequency  than almost all othe Henvironments.

The net effect of this is that TMS produces a single peak on the spectrum at the extreme righthand side. Almost 
everything else produces peaks to the left of it.

http://www.chemguide.co.uk/analysis/nmr/background.html#top
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The electron density map produced by 
anthracene.

The information can be used to calculate:
• Bond lengths 
• Bond angles

Why can we not see the hydrogens in this 
diffraction pattern?

We use monochromatic xrays (waves of equal wavelength 
so that we can easily relate the diffraction pattern and the 
crystal structure. 

Why must we carry this out with the sample in a solid state?

X-ray crystallography works by shining X-rays onto a very pure crystal of the substance you are interested in. 
The X-rays are diffracted  (bent from their original path) when they interact with regions of high electron 
density and produce a diffraction pattern  that can be converted into an electron density map . 
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