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BLOQUE 1. BASE MOLECULAR'Y
FISICOQUIMICA PARA LA VIDA

1.1 Bioelementos y biomoléeculas

German Tenorio
Biologia 12°

DOES THIS MAKE
ME LOOK FAT?

(@) c0.!
HO OH
. Idea Fundamental: Los organismos
Ho OH z# vivos controlan su composicion mediante
’ una compleja red de reacciones quimicas:

wwwfacebook.com/chemistry.science
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|a seleccion natural conduce a la evolucidn

“...c.podemos dudar (teniendo en cuenta que nacen muchos mas individuos de los que puedan
& posiblemente sobrevivir) que los individuos que posean cualquier ventaja, aunque sea pequena,
sobre otros, tendrian mayores posibilidades de sobrevivir y procrear? Por otro lado, podriamos
asegurar que cualquier . Esta preservacion

de las variaciones favorables y el rechazo de las perjudiciales, la Ilamo Seleccion Natural”

C. Darwin (1859) El Origen de las Especies

* Variacién en las poblaciones Las poblaciones producen mas
descendencia de la que el

ambiente puede mantener

Cambios

o ambientales
Las variaciones pueden heredarse /
l < Lucha por la supervivencia
1 1 (presidn selectiva)

Variaciones ventajosas son
seleccionadas positivamente

1 (supervivencia Seleccion Natural

Mayor probabilidad de
reproducciéon & herencia
en los genes La poblacidn
1 evoluciona para
La frecuencia de los genes en ——, adaptarse al
el acervo génico aumenta ambiente
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Evolucion

A partir del progenote ancestral, tras miles de millones de afios, nuestro
planeta exhibe una enorme cantidad de formas de vida diferentes.

cL BIG BANG



http://www.johnkyrk.com/evolution.esp.html
http://www.johnkyrk.com/evolution.esp.html
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Los 5 Reinos

B Se clasifican en cinco reinos:
MONERA, PROTOCTISTA,
HONGOS (=FUNGI), PLANTAS
Y ANIMALES. Ademas, se debe
considerar el grupo de |los
virus, en la frontera entre lo
vivo y lo no vivo. Entre todos
los grupos se encuentran
millones de especies diferentes.
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Los tres dominios*

plants alveolates

aniowile= f thodophytes

m En 1990 el cientifico 7 fulg <

norteamericano Carl Woese, EUKARYOTA

observd que dentro de los cyanob e

propios procariotas existian flagellates

grandes diferencias en su

ARNr, y que estas diferencias b ,

eran tan grandes como las ~ basal protists

existentes entre procariotas y
eucariotas.

B Woese dividi6 entonces Ilos
procariotas en dos grupos,
Eubacteria y Archaea,
pasando a tener el nuevo
modelo de clasificacion de los
seres vivos 3 dominios:
Eukarya, Eubacteria y Archaea.

N TUE LATE 1970%, BIOLQGIST CARLW_
BEGAN AN EXHAUSTIVE COMPARISON OF CERTAIN RNA

SEQUENCES N VARIOLS BACTERIA,
(RNA 15 A SEQUENCE OF SIMPLER
SUBUNITS. )

THAT URGE AGAIN... y
1T UNCONTROLLABLE...
I MUST... [ MUST ...
CLASSIEY ...
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_os tres dominios*

B Eubacteria: Bacteria “verdadera”, procariotas sin nucleo ni organulos

membranosos.

B Archaea: Bacteria “ancestral”, también procariota pero mas primitiva
que las anteriores,y donde la mayoria de grupos viven en ambientes

extremos.
B Eukarya: Organismos
unicelulares y

pluricelulares con su ADN

en el nudcleo. Los reinos
de los animales,
vegetales, hongos y

protistas pertenecen a él.

ARCHAEA

BACTERIAS EUKARIA

Plantas animales Hongos
Otras Bacterias

bacterias fotosintéticas

Protocristas

Mitocondrias

Cloroplastos

Arquecbacterias
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Biologia molecular

B El descubrimiento de la estructura del ADN en 1953 fue el inicio de la
revolucion sufrida por la Biologia, transformando nuestro entendimiento

de los seres vivos.
- )
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IMAGEN: georbi.es.tl

B Muchas moléculas son importantes para
los seres vivos, desde las mas simples
como el agua, hasta las mas complejas
como los acidos nucleicos y proteinas.

The Biomoecules of Life

Carbohydrates Proteins

IMAGEN:quantum—mirjd.cé.uk X
/ [

Y e Y
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Metabolismo*

B Metabolismo: Conjunto de todas las reacciones quimicas catalizadas por
enzimas que tienen lugar en una célula u organismo.

B Consta de dos tipos de reacciones, las Sustancias complejas
cuales no ocurren ni de forma simultanea
ni en el mismo lugar de la célula, pero Catabofismo:
, g r P Reacciones degradativas
que estan acoplados.
- Y B
m Catabolismo o fase \
degradativa: Conjunto de
reacciones metabdlicas en las que -
las moléculas organicas complejas @ @
y reducidas son descompuestas l-
(degradadas) a moléculas mas Anabolismo:
simples y oxidadas (incluida la Reacclones restitutivas
hidrdlisis de macromoléculas en Sustancias simples
mondmeros) para la obtencidon de
energ |'a y pOder redUCtor' Figura 2.2, Interdependanciz anabolismo-cataba lsmo,

B El catabolismo incluye los procesos de respiracién celular 'aerobia,
fermentacién, y digestion de moléculas complejas del alimento.
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Metabolismo*

Anabolismo o fase constructora: Conjunto de reacciones bioquimicas
mediante las cuales las células sintetizan moléculas complejas vy
reducidas, mediante el consumo de energia y poder reductor, a partir de
moléculas sencillas y oxidadas (incluida la formacion de macromoléculas
a partir de monémeros, por reacciones de condensacion).

Nutrientes que = Productos finales de
contienen energia baja energia
Catabolismo
Carbohidratos T co2
Grasas H20
Proteinas » NH3
> 2= ATP
Ry NADH  Energia
NAD s
4 NADPH quimica
NADI , FADH
FAD ADH,
Macromoléculas ' & Moléculas
celulares precursoras
* Proteinas Anabolismo + Aminoacidos
* Polisacaridos * Azlcares
* Lipidos * Ac grasos
« Acidos nucleicos « Bases nitrogenadas

El anabolismo incluye los procesos de sintesis de proteinas, sintesis de
ADN (replicacion), sintesis de polisacaridos complejos como el almidodn,
glucdgeno o celulosa, y la sintesis de glucosa (fotosintesis).


http://web.biosci.utexas.edu/psaxena/MicrobiologyAnimations/Animations/MetabolicPathways/micro_metabolism.swf
http://web.biosci.utexas.edu/psaxena/MicrobiologyAnimations/Animations/MetabolicPathways/micro_metabolism.swf
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Elementos quimicos de la vida: Bioelementos

B La materia constituyente de los seres vivos estd compuesta por
biomoléculas, que estan a su vez formadas por la unién de ciertos
elementos quimicos. A los elementos quimicos presentes en los seres
vivos se les llama bioelementos.

B Estos elementos quimicos fueron seleccionados para la vida por ser
capaces de construir estructuras y realizar funciones capaces de aumentar
la supervivencia de las células que los incorporaron.

B Puesto que la vida parece que surgio en
el seno de los mares primitivos,
muchos de los elementos esenciales
para la vida fueron seleccionados por
dos parametros:

1) Su comportamiento en el medio
acuoso. Es decir, si son insolubles o
solubles y, en este caso, el numero de
cargas que tienen en forma idnica.

2) La reactividad de los atomos y los
tipos de enlaces que pueden formar
para construir moléculas organicas.

$9°09W'821UJ'S0SINJ3N/ NIOVINI

Caldo primordial
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Elementos quimicos de la vida: Bioelementos

B Existen unos 70 bioelementos y, al igual que el resto de elementos que
forman la materia general del Universo, todos ellos estan presentes en la
tabla periddica.

| ] [} W v i il Wil
1 2
1 H He
i G
3 4 5 B 7 8 g 10
2 Li Be B C N 0 F Ne
carbion | nitrogen | owvies
11} 13 113 14 15 16 17 18
i Na Mg Al Si P 5 cl Ar
soafium  pagned T proipaoesut | sulphur chiorine
19 20 21 22 23 24 5 26 27 28 Fa:] 30 i1 3 33 14 35 £l
4 K Ca 5c Ti v Cr | Mn | Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
calba® | ptiiiui Masgadin]  Hon ohiait fibchl COfH i
Ex 38 39 40 41 a2 43 44 45 a6 a7 a8 49 50 51 5 53 54
5| Rb Sr ¥ Ir Nb | Mo | Tc Ru Rh Pd Ag Cd In sn Sh Te | Xe
radre
55 S 57 58 L] B0 [ 62 63 B4 BS BE &7 BE B9 Fli] 7l 72
6| Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
73 4 5 76 77
7| Fr Ra Ac Ku Ha
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Elementos quimicos de la vida: Bioelementos

B Sin embargo, al comparar la composicion quimica de los seres vivos con la
de la corteza terrestre (inerte), los bioelementos mayoritarios no
coinciden, salvo el oxigeno, con los elementos mas abundantes en la

corteza.
Elemento Abundancia Abundancia
corteza cuerpo
terrestre /% humano/%
1 Oxigeno 47 Hidrégeno 63
2 Silicio 28 Oxigeno 25.5
3 Aluminio 7.9 Carbono 9.5
2 Hierro 4.5 Nitrogeno 1.4
5 Calcio 3.5 Calcio 0.31
6

Sodio 2.5 Fasforo 0.22

[

B Se puede observar que los elementos quimicos mas frecuente \e7/ los
seres vivos son solo cuatro: carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrégeno.

p )/)J PN f_"V"r I

VAT LX)
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Principales bioelementos

B Los bioelementos se clasifican en dos grupos, en funcidon de su presencia
y abundancia:

1) Biolementos mayoritarios. Estan en todos los seres vivos y forman
mas del 98% del total de la materia viva. Los primarios son C,H,O,N,P y
S y constituyen los ladrillos con los que se fabrican las biomoléculas o
principios inmediatos. Los secundarios son Na, K, Cl, Mg vy Ca, vy
desempefnan funciones de vital importancia en la fisiologia celular.

Bioelementos nmu:e‘r}il; I\?ivﬂ Atomos
Primarios HE % coH, O MNP S
Secundarios 3 .9% Ca, Ma, K, Cl, |, Mg, Fe
Oligoelementos O,1% Cu, fn, M, Co, Mo, Mi, S

2) Oligoelementos. Se encuentran presentes en pequehisimas
cantidades y se distinguen a su vez esenciales para todos los seres
vivos, que son solo 5 (Fe, Mn, Cu, Zn y Co), Yy no esenciales, no
presentes en todos los seres vivos pero que cumplen,/ funciones
importantes en el metabolismo, como Al y Li.
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Elementos quimicos de la vida: bioelementos

B Los bioelementos secundarios y los oligoelementos, como los de la tabla,
son necesarios para los organismos Vivos.

Azufre

Calcio

Fosforo

Hierro

Sodio

-Forma parte de zlgunos
amincacidos y proteinas.
-Forma parte de algunas
vitaminas.

-Formacion pared celular en
celulas en division.
-Cofactor de
enzimas.

clertas

-Sintesis de nucledtidos.
_ATP

-Sintesis de clorofila.
-Cadena de transporte de
electrones.

Juntc con el potasio
implicade en funciones de
membrana.

-Forma parte de  algunos
aminoacidos y proteinas.

-Forma parte de  algunas
vitaminas.

-Huezos.,

-Contraccion fibras musculares,
sinapsis ¥y coagulacion.
-Cofactor de ciertas enzimas.

-Sintesis de nucledtidos.
-ATP
-Huesos.

-Hemoglobina.
-Cadena de
electrones.

transporte  de

Junto con el potasic implicado
en funciones de membrana vy
transporte del impulso nervioso.

D

-Forma parte de  algunos
aminoacidos y proteinas.

-Forma parte  de  algunas
vitaminas.

-Cofactor de ciertas enzimas.
-Contribuye 2 la resistencia
termica de |as esporas.

-Sintesis de nucledtidos.
-ATP

-Sintesis de clorofila en
clanobacternas.
-Cadena de

electrones.

transporte  de

Junto con el potasio implicado
en funciones de membrana.


https://youtu.be/MuNjGHwNDm0
https://youtu.be/MuNjGHwNDm0
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LLos compuestos de carbono

B Aunque el carbono es solamente el décimoquinto elemento mas
abundante en la Tierra, puede usarse para fabricar una amplia variedad
de moléculas diferentes, lo que hace que la compocision quimica de los

seres Vvivos sea casi ilimitada. _ _
B La vida contiene carbono

en grandes cantidades. Es
6—— atomic number (number of protons) @ Ir_]teresante destacar _que’
(sameaselectronnumber—ifitisnotanion) siendo el C Y el Si del
_ | clement symbol mismo grupo del sistema
periodico y por tanto
An Atom: tener propiedades fisico-

Carbon——elementname , .
1 quimicas muy
i semejantes, y ademas
do not capitalise electrons: siendo el Si casi 150

can move in their shells

veces mas abundante en
la corteza terrestre,  ha
sido el carbono el
seleccionado.

can be gained or lost

nucleus:
protons
neutrons
(locked in place)
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Compuestos organicos e inorganicos™

B La materia constituyente de los seres vivos estd compuesta, ademas de
por moléculas inorganicas, por biomoléculas organicas.

Clase Formula general ] . .
B Se consideran organicos
aquellos compuestos de los
aldehido s b organismos vivos que
o contienen carbono excepto
cetona R—|C|—R' los:
o - hidrogenocarbonatos 0
acido carboxilico R—lCl—OH bicarbonatos (NaHCO3),
O - carbonatos (CaCO3);
éster 1
R—C—OR o
5 - oxidos de carbono (CO/CO,).
) [
e R—C—NHR’
i
anhidrido de acido R—C—O—C—R

cloruro de acido
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Propiedades fisico-quimicas del Carbono

B Las propiedades del carbono que le dan su gran idoneidad y a las que se
debe la diversidad de compuestos de carbono existentes, son:

1) Puede formar 4 enlaces covalentes. Al poseer 6 protones su
configuracién electrénica es 1s2 2s2 2p2. En lugar de disponer de dos electrones
desapareados, el carbono desaparea en electron del orbital 2s2, por lo que
posee 4 electrones desapareados (valencia IV) que ocupan los orbitales 2si
2pix 2ply 2plz, formando cuatro orbitales hibridos orientados hacia los cuatro
vértices de un tetahedro que le permite formar cuatro enlaces covalentes
simples al aceptar electrones para compartir sus cuatro orbitales enlazantes
con otros atomos, permitiendo asi la existencia de toda una.serie -de
compuestos estables.

N > Carbono s

/ \ ’ 9
-  J -
b9 6p
\\ 1 ‘ | 1
r—_ —— ) ) \(D)] (9 )>(0](@
— \\\ h /14 & *
Ne Hidrégeno ’ Hidrégeno 3
n lp
ip
Atomo de carbono Metano (CH )

Hidrdgeno

(a)



N

Colegio de

San Francisco de Paula

Propiedades fisico-quimicas del Carbono

2) Formacion de largas cadenas. Los enlaces entre los atomos de carbono
pueden ser simples (C-C), dobles (C=C) o triples y permiten construir
cadenas mas o menos largas, lineales o ramificadas, anillos, etc. Ademas, se
pueden construir moléculas tridimensionales muy diferentes, propiedad de
vital importancia en la funcion biolégica (unidon enzima-sustrato o antigeno-
anticuerpo).

Tipos de esqueletos de las moléculas otgénicas

LS 4

|
e oo e ool C
CI; 9 I C|: (|3 \N - \C/ N/
-C ﬂe 1) Cadena lineal saturada I I I
C i |

c
-c- c- =C- c- ¢=¢4 c- A

[ | | |
-C 2) Cadena lineal insaturada 4) Doble ciclo mixto.

C-C-C C—o

¥ 3 B

S464ET '
OO ' [ W4
R Né__¢

5) Ciclo mixto. a1

3) Cadena ramificada.
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Propiedades fisico-quimicas del Carbono

3) Formacion de grupos funcionales. Las distintas combinaciones del
carbono con otros elementos, permiten la formacion de gran cantidad de
grupos que comunican a las moléculas que los portan unas propiedades
caracteristicas, como aldehidos, cetonas, aminas, alcoholes o hidrocarburos.

Alcano

Alqueno

Alquino Acido
Carboxilico

Halogenuro
de Alguino
Alcohol

Eter

Aldehido

{ o
PR N~ Y r )

ST W PN
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Propiedades fisico-quimicas del Carbono

4) El dioxido de carbono, compuesto
de gran importancia bioldgica, es
anormalmente estable, soluble en agua
y permanece en estado gaseoso,
indispensable para ser utilizado en Ia
fotosintesis.

B Los inconvenientes del silicio, que lo hacen menos idéneo, son:
- Los enlaces Si-Si son mas débiles e inestables que los de las“cadenas

carbonadas.
- Las cadenas Si-O-Si-O- existen, pero su reactividad es casi nula
(siliconas).
- El analogo al CO,, el SiO, TN A
& DONor 4 & -

es solido, insoluble en
agua vy, por tanto, dificil de
captar por los seres vivos.
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Clasificando los compuestos de carbon™

La vida se basa en los compuestos de carbono, entre ellos
glicidos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos, que al tener
diferentes propiedades pueden usarse para propositos diferentes.

Los glicidos estan compuestos de carbono, hidrégeno y oxigeno, con un
ratio hidrogeno:oxigeno de 2:1, por lo que se les denomina carbohidratos.
Los monosacaridos son los mas simples, y constituyen los monémeros
para la formacion de los mas complejos. -

choline
H
phosphate

glycerol

IMAGEN: http://s.hswstatic.com

fatty
acids

2000 How Stuff Works

Glucose

Los lipidos son un grupo heterogéneo de moléculas
caracterizadas por su insolubilidad en agua y que
estan compuestos de carbono, hidrogeno y oxigeno, y :
en menor proporcion nitréogeno y fosforo. IMAGEN: ddsi ok
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Clasificando los compuestos de carbon™

B Las proteinas son compuestos de carbono, hidrégeno, oxigeno vy
nitrogeno, siendo los aminoacidos sus mondmeros constituyentes.

IMAGEN: madsci.org IMAGEN: cahsbiology.weebly.com

H

o-

H |
o= T_O T CH: Nitrogenous
o base
H (adenine)
Phosphate H H
R group O|H Ill
Sugar

Copyright © 2009 Pearson Education, Inc.

B Los acidos nucleicos estan compuestos de carbono, hidrogeno, oxigeno,
nitrogeno y fdésforo, siendo los nucledtidos sus mondmeros
constituyentes.
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Enlaces quimicos que unen las biomoléculas*

Las biomoléculas organicas, atendiendo a la longitud y complejidad de su
cadena, se pueden clasificar como monomeros o polimeros.

Los mondémeros son moléculas pequehas (aminoacidos o
nucleétidos), unidades moleculares que forman parte de una molécula
mayor, y estan formados por la combinacion de bioelementos unidos

entre si mediante enlaces quimicos.

Los polimeros son agrupaciones de monomeros (proteinas o acidos
nucleicos), iguales o distintos, unidos entre si mediante otros enlaces
guimicos para formar una molécula de mayor tamano.

 CLLLLLIT T e . NH : NH
EEHZ grupo; I : gruPo NH I_E
lateral | S S : | |
CH, CI:H2 (|3Hz C|>Hz
CH2 ............ CH, ?Hz CHz
.................. — Jresaasans A mmma e mEEiE
FECHCoOH! + H,N—C—c-on FLiib e c-con
gupo  HiO H O gupo  H:iQ iH O
amino Terasesanenanent amlno
grupo carboxilo terminal :2:;?;00

lisina arginina IMAGEN: ciencia.cl dipéptido
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Enlaces quimicos que unen las biomoléculas*

B Los enlaces quimicos tienen por tanto una gran importancia en
biologia, distinguiéndose diversos enlaces quimicos en funcién de su
dureza o estabilidad.

B El enlace covalente es el enlace quimico por excelencia, y hace posible
la enorme diversidad molecular que integra la materia viva. Este enlace
tiene lugar por la comparticion de electrones entre dos atomos. Las
moléculas asi formadas no pierden estabilidad en el ambiente acuoso
propio de toda célula.

Fosfato

B Los enlaces C-C o los enlaces entre el
Cvy el O Hy N son covalentes, asi
como los que unen el Oy el H en la
molécula de agua. Igualmente, los
enlaces O-glucosidicos y peptidicos I

b
;. Fosfodiester P
que unen los monosacaridos, 0" ©

. ;s . ,y - Base
aminoacidos y nucledtidos son CHo o
covalentes. EDLO

IMAGEN: juntaandalucia.es 0 0


http://fikus.omska.cz/~bojkovsm/termodynamika/Obrazky/bindingstyper.swf
http://fikus.omska.cz/~bojkovsm/termodynamika/Obrazky/bindingstyper.swf
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Enlaces quimicos que unen las biomoléculas*

B El enlace idnico se forma entre atomos que exhiben carga positiva por
haber perdido electrones (cationes) y atomos que exhiben carga negativa
porque los han ganado (aniones). Los atomos se mantienen unidos
debido a las fuerzas de atraccidon electrostatica entre cargas opuestas.

B Este tipo de unidn no se
encuentra entre los atomos
que predominan en |la
composicion de los seres
vivos (CHONPS), pero son
muy importantes desde el
punto de vista bioldgico,
dado que posibilitan que las

proteinas adquieran su
estructura o el grado de
compactacion de la
cromatina.

IMAGEN: cahshiology.weebly.com

Hydrogen
bond

Hydrophobic interactions
(clustering of hydrophobic

| groups away from water)
and van der Waals

&H /CQ interactions
2 H,C CH, Polypeptide
(0] Hsc\ /CHs backbone
H CH
5 |
C=0H
I —CH,—S—S—CH,—
CH, Disulfide bridge
(o]
I
—CH,—CH,—CH,—CH,—NH;* ~0—C—CH,—
lonic bond

Copyright © Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.
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Enlaces quimicos que unen las biomoléculas*

B Entre los enlaces débiles, destaca el

CH
enlace o puente de hidrogeno, Hc,/é\c,,o ,,,,,, -
que a pesar de su debilidad es de Lol N7
t di . . t . I Azicar® “c TNy, 2C«.-N

extraordinaria importancia en |la i i I
estructura quimica de la materia viva. HC s -C~n_

2 puentes N Azucar

B Este enlace se forma cuando el H se .

une covalentemente a un atomo muy ? Rk
electronegativo, de manera que el Hc,,t:‘\c,&\ﬂ /reHidégeno
par de electrones compartidos se D e
_ . ’ Azucar SR T
situan lejos del H, quedando este con T W
una carga parcial positiva y el otro g Jwmend) CH

TR - S -0
'}'/ N r‘KAZ(Jcar

atomo con una parcial negativa. !

IMAGEN: cahsbiology.weebly.com

B La carga positiva del H es atraida por la negativa de otra molécula, de
manera que el H queda formando un puente entre dos moléculas.

B Esta atraccidon es muy débil, pero si son muchas las regiones de las dos
moléculas atraidas, pueden quedar establemente unidas; es el caso de la
doble hélice de ADN, proteinas o las moléculas de agua.
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Enlaces quimicos que unen las biomoléculas*

Las fuerzas de Van der Waals, son atracciones eléctricas débiles
entre diferentes atomos, resultado de las fuerzas atractivas y repulsivas
que se establecen al acercarse los atomos, de manera que existe una
distancia en que la atraccion es maxima.

VAN DER WAALS' FORCES (VDW) KEY
Estas fuerzas se deben a que cada piacram + rosTVE NUDLELS
atomo posee una nube electrdnica == MEGATIVE CHARGE) ELEGTRON GLAUD
que puede fluctuar, creando de CMPLE ATOM SMPLE ATON

esta manera dipolos temporales.

Estos dipolos transitorios provocan
una atraccidn electrostatica débil:
las fuerzas de Van der Waals.

Estas atracciones de Van der
Waals, aunque transitorias vy
débiles  son un  componente SIMPLE ATOM SIMPLE ATOM
importante en la estructura de las
proteinas porque su numero es
importante.

When two atoms come within 5 nanometers of each other, there will be a slight inferaction
between them, thus causing polarity and a slight atiraction.
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Enlaces quimicos que unen las biomoléculas*

B Las interacciones hidrofdobicas se dan entre las regiones no polares de
moléculas, que suelen disponerse en el interior de la misma evitando de
esta manera las interacciones con el agua.

Hydrophobic interactions

M Este tipo de fuerzas hidrofobicas (clustering of hydrophobic
intervienen en el correcto | groups away from water)
plegamiento de las proteinas, | cd
donde las uniones hidrofébicas L HC  CH. Polypeptide
suelen darse en el interior, wydrogen !
corazon  hidrofobico de |a Pond g
proteina, donde la mayoria de C—OH " on s cH
cadenas laterales puede & ’ :
asociarse estrechamente y se
encuentran protegidas de las
interacciones con el disolvente. 0

—CH,—CH,—CH,—CH,—NH;* "0 C—CH,—
lonic bond

N interactions

2 Disulfide bridge
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