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BLOQUE 1. BASE MOLECULAR'Y
FISICOQUIMICA PARA LA VIDA

1.3 Glucidos

German Tenorio
Biologia 12°

T THINK
\TLLBE OK A
LONG AS WE DORT
\ | EATTHE BUNS..

Idea Fundamental: Se emplean compuestos de
carbono, hidrégeno y oxigeno para 'suministrar
energia y almacenarla.
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¢ Qué vamos a aprender?

B Los glucidos se clasifican en monosacaridos, disacaridos,
oligosacaridos y polisacaridos, segin su complejidad.

B Los monosacaridos presentan isomeria optica y ciclan en disolucién.
B Los monosacaridos se unen mediante enlaces O-glucosidicos.

B Estructura y funcion de los principales monosacaridos, disacaridos vy
polisacaridos.

B Heteroglucidos.

B Funciones biologicas de los glucidos.
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Concepto de Glucido

B Compuestos organicos formados por C, H y O, cuya féormula general es
(CH,0), por lo que se les llama carbohidratos, aunque existen
sustancias que cumplen esta féormula y no son glicidos (acido lactico
C;HO;) y vicersa (ramnosa C.,H,,0O).

B También se les denomina azidcares, por el sabor dulce de muchos de ellos
(monosacaridos y disacaridos), aunque muchos otros no lo tengan.
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s ] Los carbohidratos complejos

Los carbohidratos simples se == suministran vitaminas, Alimentos tales
encuentran en alimentos como minerales % €Omo panes,
frutas, leche y hortalizas ] y fibra : legumbres, arroz,

pasta y vegetales
que producen
fécula contienen
carbohidratos

’ complejos

Los pasteles, los dulces
y otros productos de
azucar refinada son
azucares simples que
también suministran
energia, pero
carecen de
vitaminas,

minerales

y fibra 4
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Desde un punto de vista quimico, son un grupo de moléculas organicas

Concepto de Glucido

que incluye polihidroxialdehidos y polihidroxicetonas, sus derivados
los productos formados por

simples vy

compuestos entre si, y con otros, mediante enlaces.

Los glucidos mas sencillos se denominan osas o0 monosacaridos y son
moléculas no hidrolizables que tienen entre 3 y 7 atomos de carbono. Los
demas glucidos reciben el nombre de ésidos y estan formados por la

unién de monosacaridos mediante enlaces glucosidicos.

' GLUCOSA

|

] [
aldohexosa | Cs H 12 06
| 7 |
’ Ty
| (H\ ,,Ou 1 GRUPO
’ C~ , ALDEHIDO
\ 1
| H-C-0H /
I {
] HO~ (,: ~H 1 GRUPO
| H-C-0H CETONA
1
| Hg?—OH |
| .CH,OH

FRUCTOSA

cetohexosa

CH OH
,C 0

\_I__,

HO~ C H
H= ? -OH

H- C OH
CH OH

| CARBOHIDRATOS |

la condensacion de estos

| MONOSACARIDOS || OLIGOSACARIDOS || POLISACARIDOS

|

| CETOSAS |

TRIOSAS
TETROSAS
PENTOSAS

HEXOSAS

|

| DISCARIDOS |

DE TRISACARIDOS
A
DECASACARIDOS
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Clasificacion (segun complejidad quimica) de los glucidos

| s unen formando -
OSAS — OSIDOS —
' formados unicamente formados por 0sas y otras
s0n por 0sas moléculas organicas
v v v
MONOSACARIDOS HOLOSIDOS HETEROSIDOS
e - |
Aldosas Cetosas muchos
(aldehido) (cetona) Mmonosacaridos ontre £y 10
monosacandos contienen
POLISACARIDOS ‘# proteinas contenen
| f fipidos
el mismo tipo de OLIGOSACARIDOS l
”’“C‘”Ta”’dﬂ \ GLUCOPROTEINAS
HOMOPOLISACARIDOS  distintos tipos de formados por 2 GLUCOLIPIDOS
monosacando
v p
e —— HETEROPOLISACARIDOS DISACARIDOS
I - ’
c’ig C=0 Grupo Carbonilo: Grupo formado por un atomo de carbono
| I

unido por un doble enlace a otro de oxigeno, que/constituye el
Aldehido Cetona grupo funcional de aldehidos y cetona.
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Monosacaridos: Estructura

B Los monosacaridos son biomoléculas formadas por una larga cadena
carbonada sin ramificar, donde todos los atomos de carbono presentan la
funcidon alcohol, excepto el que posee el grupo carbonilo. Es decir, estan
constituidos por C, H y O en la proporcidn que indica su formula empirica
CnHZnOn

8]

B Son por tanto polialcoholes (un grupo OH en cada carbono) i
con un grupo aldehido (aldosas) o cetona (cetosas), es ¢CH —~C- CH
decir, polihidroxialdehidos o polihidroxicetonas.

Cetona
B Se clasifican seglin el 5

nimero de atomos de L Pll 0
carbono: Triosas, tetrosas, .|:= C=0 CH —CH, ki
pentosas, hexosas Y swo—c—n | H
heptosas, y el grupo e H—*?—f'" Abdebiilo
carbonilo que presenten o 'f on H—C—OH
(cetopentosas, aldotriosa). o I
H—C—OH H
| Gliceraldehfdo
= (CHO)
Fructosa

(CH O)
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Monosacaridos: Propiedades

B Sabor dulce.

B Sdlidos cristalinos.

m Color blanco.

B Solubles en agua (debido a la polaridad
grupos hidroxilos (-OH).

B Caracter reductor (debido al grupo carbonilo).

B Alta reactividad (debido al grupo carbonilo).
B Presentan estereoisomeria.

Sacarosa

CH,OH
CH,OH PR
H /1 H  HOH,C
H —0Q, OH
L 3 \(I; HONG? & 9
| OH H b OH
Ho\ci;_:i;/ |

H OH
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Estereoisomeria 0 isOmeros opticos

B Los glucidos en general, y los monosacaridos en particular, presentan
esta propiedad consistente en la exitencia de moléculas con la
misma formula plana pero distinta estructura espacial.

B Esta propiedad se debe a la existencia de un carbono asimétrico
(C*), es decir, un carbono unido a cuatro grupos distintos.

m El gliceraldehido, es una aldotriosa cuyo carbono n° 2 es asimétrico,
al estar unido a cuatro grupos diferentes.

H\(‘:¢O
H c‘: OH
CH.,OH
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Estereoisomeria 0 isOmeros opticos

Para representar en el plano del papel estas moléculas se utiliza |la proyeccion
de Fischer, con la cadena carbonada dispuesta en vertical y los grupos unidos
a los carbonos asimétricos se situan a la izquierda y a la derecha de éste. Los
estereoisOmeros del gliceraldehido son:

CHO
CHO CHO
| |
H— Cx OH OB — Cx-H
CH,OH CH,OH

P-gliceraldehido L-gliceraldehido

CH,OH CH,OH

Simetria espacial del gliceraldehido, Unico monosacarido que presenta un solo carbono
asimeétrico. (Imagen de Biologia 2 - McGraw Hill)

Por convenio, si el grupo —OH del carbono asimétrico queda a la derecha y
el -H a la izquierda, se le denomina D. Si el grupo -OH del carbono
asimétrico queda a la izquierda y el —-H a la derecha, se le denomina L. En
la Naturaleza, casi la totalidad de los monosacaridos pertenecen a la serie D.

Aunque presenten iguales propiedades fisico-quimicas, son moléculas distintas,
ya que es imposible superponerlas, y ambas presentan un comportamiento
distinto frente a la luz polarizada, lo que demuestra que no son idénticas.
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Estereoisomeria 0 isOmeros opticos

B Las disoluciones de estereoisdmeros son capaces de desviar el plano de
polarizacién de un haz de luz polarizada (vibracién electromagnética en
un solo plano) a la derecha (isdmero dextrégiro o +) o a la izquierdas

(levégiro o -). |
W



https://youtu.be/i95tzgUngXA
https://youtu.be/i95tzgUngXA
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Estereoisomeria 0 isOmeros opticos

B Como en cada C* aparecen dos estereoisdmeros, el numero total de
estereoisomeros en una molécula con n C* es 2,

B La denominacion D o L se establece segin la posicion del —OH del
ultimo C*, el mas alejado del carbono carbonilo.

B Hay dos tipos de estereoisdmeros: los enantidmeros y los epimeros.

(Cuando dos isdbmeros 6pticos se diferencian en la posicion de todos los —OH)

H O H O H. O H O
N7 \_/ \_4 N\
ﬁ {— enantidmeros + C 7 fl:i— enantiomeros +(|:
H—C —OH HO=C —H HOmeCvebl | H—C —OH
H—C —OH HO—C —H H=C—=OH] HO—C—H |
— — | —
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
T L epimeros J T
epimeros

(Cuando dos isdmeros dpticos se diferencian en la posicidon de un Unico -OH en un carbono asimétrico)
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Principales monosacaridos: Estructura y funcion biologica

B Se nombran segun el numero de atomos de carbono: Triosas (3C),
tetrosas (4C), pentosas (5C), hexosas (6C) y heptosas (7C).

— TRIOSAS I
<GLICERALDEH[D@{ DIHIDROXIACE TONA

—t> [niermedianos del metabolismo de ia QILEDSE.

TETROSAS |

ERITROSA

Intermediaio en procesos de nutricion awtdtrofa.

Aldotriosa Cetotriosa
H
? |
H—C—O0H
- |
H —{?—EI[-[ :|:=u
H _? —OH H— [”I‘.—I‘JI-I
H H
Gliceraldehido Dhhidroxiaceiona
(CHO) (CHO)

No tiene C¥*

H 8

~
H—C—OH
H—C—OH

CH,OH

D-Eritrosa

Segun el grupo
carbonilo  pueden
ser cetosas (grupo
cetona) o aldosas
(aldehido). Asi, una
cetopentosa  sera
un  monosacarido
de 5C y con el
grupo cetona.
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Principales monosacaridos: Estructura y funcion biologica

" PENTOSAS |'

B No se encuentran libres en la naturaleza. La D-ribosa y la D-
desoxirribosa (aldopentosas) forman parte de los nucledtidos y de los
acidos nucleicos (ARN y ADN). La D-ribulosa (cetopentosa) interviene en
la fotosintesis.

Aldosa Cetosa
: H1 0 g
) SO

H—C—OH 2] e

H—C—OH H—Z—0H H 'f L

i "CH,0H !

Siioss Ribulosa

(CH O) (CH O)
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Principales monosacaridos: Estructura y funcion biologica

" HEXOSAS I

B Entre las aldohexosas destaca la glucosa*, molécula energética mas
utilizada por los seres vivos, localizada en el citoplasma celular, plasma

sanguineo y en algunos frutos.

Constituye también la unidad o

mondmero componente de los principales disacaridos y polisacaridos.

B La fructosa* (cetohexosa) se encuentra libre en las frutas, lo que las
hace dulces, en la miel y el semen.

Aldosa
H
| H. 1.0
{f=0 “xIl:x’
H—C—OH HEC—DH
3

Cetosa
H
H_l::_OH CH,OH
-
HO —C—H HG_?_H
H_+_OH H-C-OH
H—c—on H-C-0H
H—C—OH CH, OH
!
Fructosa D-Fructosa

La galactosa*
(aldohexosa) se
encuentra libre en
la leche y formando
la lactosa disacarido
también presente
en la leche.
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Estructura monosacaridos en disolucion

B Cuando los monosacaridos de 5 6 mas carbonos se encuentran en
disolucion, la mayoria se presentan constituyendo moléculas ciclicas
con anillos de 5 6 6 atomos (Proyeccion de Haworth).

B Dichas estructuras
reaccionar el grupo

HOH.C,
ciclicas se forman al

carbonilo con uno de

G
'I'/H
1]
C

d

!
L —OH

los grupos hidroxilos, originandose un H$\?”
hemiacetal o hemicetal intramolecular. <|:
H
D fructosa
CH,OH
| HOH.C, OH Se pioduge Un enlace
C—=0 S Q hemicetal erire el grno
|| % C/ “C cefona ¥ LR orupo icohol
HO—C:—H : S
3 H OH /™
Ill | / \CH,OH
H—C,—OH C; .:|:3
H—C.—OH OH H =
|| {CHEOH ’,O H
.CH,OH A |/ 'x\o
& H H OHO Ru  ong
o | ] ] H\l " o
HOHIC'S—(|::Er—C|::4—(|::3—C2—ICH10H Tq *l:a
OH OH H oH H

Se produce Ln enlace
hemlzceial enfre el gnipo
glcfehido y un grupo alcohol

S

a<.|:H30H
H ‘,'Cl:s O‘\_ H
|/ H N
C. C
| OH H /|
HO ! | / oH
I’ I’
H OH



http://iespoetaclaudio.centros.educa.jcyl.es/sitio/upload/enlace_hemiacetal.swf
http://iespoetaclaudio.centros.educa.jcyl.es/sitio/upload/enlace_hemiacetal.swf
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Estructura monosacaridos en disolucion

Como resultado de la ciclacion, el carbono del grupo carbonilo, llamado
ahora anomeérico, pasa a ser asimeétrico, por lo que se originan dos
nuevos estereoisdomeros, denominados anomeros.

Los andmeros se diferencian en la posicion del -OH unido al
carbono anomeérico. Si esta hacia abajo ese denomina alfa, y si esta

hacia arriba, beta. CH,OH
H 0 O H
OH H

Ot HO OH

PR S CH,OH 55 H OH
[ " _OH o.-D-Glucopyranose

HO—C—H
H—C—OH FAVIE s
HO C—C

H—C—OH H \OH \ CH,OH
H O_OH

D-Glucose HO H

(open-chain form)

B-p-Glucopyranose


http://cienciasnaturales.es/ISOMERIAS.swf
http://cienciasnaturales.es/ISOMERIAS.swf
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Estructura monosacaridos en disolucion

Solo los anillos de 5 y 6 atomos de carbono son estables,

denominandose furanosas (pentagonales) y piranosas
(hexagonales).
6CH,OH CH,OH

o HC——O
: gl OH 7 LY
5% HC CH
HO H N Vi

H2C—CH
H OH H OH
a-D-Glucopyranose B-D-Glucopyranose Pyran
HOCHZ 1CHgOH HOCH, / \
H HO H HO /
CHQOH C— C
OH H OH H H

a-D-Fructofuranose B-D-Fructofuranose Furan
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Dibujo férmulas lineal y ciclica monosacaridos importantes

o
CTH ff?g
H= IF_,_— OH H-C-H
H- ?3— OH H —l:::; OH
H-C-OH H-C- OH
E‘:H:GH éHzDH
D- Ribosa B- D- Ribosa D- Desoxirribosa B- D- Desoxirribosa
CH,0H a- D- Glucosa
H2OHg CH,OH
CHE'DH ! H L, a- D- Fructosa I.L“C’?D
C=0 OH H H-COH
HO-C—H [/f Hu_i_H
H-C-0H H-C—0OH B- D- Glucosa
H-C-OH N CH,0H,  OH H-C—OH \\ H 5f—0_ OH
CH20H H L B- D- Fructosa éH?DH . EH H A1
D- Fructosa " CHZ0R D- Glucosa = 3 2 H
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Enlace O-glucosidico

B Los monosacaridos se unen entre si para formar glicidos complejos (6sidos).

B Esta unidén es una reaccién de condensacion donde interaccionan el grupo
hidroxilo del carbono anomérico de un monosacarido y un grupo hidroxilo
de un carbono de otro monosacarido, quedando unidos por el oxigeno de uno de
los dos grupos -OH y liberandose una molécula de agua. El enlace covalente
asi creado se denomina O-glucosidico y puede ser de dos tipos, a o B, segun
sea a o B la configuracién del monosacarido que aporta al enlace el carbono

nomeérico. L
anomerico ENLACE MONOCARBONILICO | (Uno de los —OH es anomeérico)

(CH.OH
>

» (poder reductor)

Enlace (1-4)- O -glucosidico

(CH,OH

ENLACE DICARBONILICO | (Los dos —~OH son anomérico)

\CH,OH O

Enlace (1-2) - O -glucosidico


http://encina.pntic.mec.es/~esarment/web maluque/imagenes/EnlacGlucAlfa1-4.swf
http://encina.pntic.mec.es/~esarment/web maluque/imagenes/EnlacGlucAlfa1-4.swf
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Enlace O-glucosidico

B La estructura de un enlace glucosidico se suele especificar escribiendo el
tipo de enlace, a o B, seguido entre paréntesis por los niumeros de los
atomos de carbono implicados en él; el niUmero que se escribe en primer
lugar corresponde al atomo de carbono carbonilico.

B Puesto que los monosacaridos tienen muchos grupos hidroxilo, Ia
variedad de enlaces glucosidicos posibles es enorme; no obstante, los
mas abundantes en la naturaleza son los a(1—>4) y los B(1—>4).

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH

Figura 7.9
O )
> 1 4 ey * HO
O OH
CH,OH CH,OH
0] O
s K2 O BN G ho + HO
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Enlace O-glucosidico

La reaccion inversa es la hidrélisis, en la que mediante la adicién de
una molécula de agua, se rompe el enlace O-glucosidico y se regeneran

los dos

grupos hidroxilos, quedando separados ambos por
monosacaridos.
disacarido hidrélisis monosacarido
Lactosa + agua = * glucosa + galactosa
N ) condensacion
CH,OH CH OH CHyOH
[ ! CH,DOH
Oxmt H AT AH Ho/ﬁ—hﬂ H
A OH H
H HO OH wll
H OH B OH
polisacarido o disacarido
o, hidrolisis
almidon + agua  + > maltosa

condensacion
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Condensacion e hidrolisis

Las reacciones de condensacidon e hidrolisis son frecuentes en la

formacion de las macromoléculas organicas (polimeros) a partir de sus
unidades basicas (mondmeros):

polimero monomeros
hidrolisis
Polipetido + agua  + > aminoacidos

condensacion

o hidroélisis
Triglicéridos + agua - >

glicerol + acidos grasos

condensacion

B Las reacciones de condensacién, como la formacidon del enlace

glucosidico entre monosacaridos, es un proceso anabodlico que conlleva
el consumo de energia en forma de ATP.
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Disacaridos
B Oligosacaridos formados a partir de la union de dos monosacaridos.

B La maltosa se origina al unirse dos moléculas de alfa-D-glucosa. No se
encuentra libre en la naturaleza, sino a partir de la hidrdlisis del almiddn

y del glucdégeno, ya que el enlace a (1-4) es facilmente hidrolizable por
el enzima maltasa. Es un disacarido reductor.

Enlace
CH,OH CH,OH CH,OH Glucosidico CH,OH
H O H O H o y *0 L O H
OH H OH H OH H 0|-| 5
Glucosa Glucosa Maltosa

Reaccion de condensacion en la sintesis de maltosa

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.
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Disacaridos

B La sacarosa se origina por la unidon de una alfa-D-glucosa y una beta-
D-fructose mediante enlace enlace B (1-2). Es el azlcar de cafia o de
mesa, de consumo habitual y principal componente de la savia
elaborada de los vegetales. No posee caracter reductor al ser un enlace
dicarbonilico. La hidroliza la enzima sacarasa.

CH,OH CH,OH CH,0H Enlace CH,OH
H O H o H H O _ H Glucosidico o H
H H 1 1-2
OH H @ H HO } OH H
HO CH,0H HO (o] CH,OH
H OH l OH H H OH OH H
Glucosa Fructosa Sacarosa

Reaccion de condensacion en la sintesis de maltosa

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.
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Disacaridos

La lactosa se origina por la unidn
de una beta-D-galactosa y una
beta-D-glucosa. Se encuentra libre
en la leche de los mamiferos,
constituyendo una fuente nutritiva.
Posee caracter reductor. Su enlace
beta (1-4) es hidrolizado por la
enzima lactasa.

La celobiosa* no se encuentra
libre sino que procede de Ia
hidrolisis de la celulosa por la
enzima celulasa. Su enlace beta
(1-4) es dificilmente hidrolizable.
Estd formado por dos moléculas de
beta-D-glucosa, pero una invertida
respecto a la otra. Posee caracter
reductor.

-

.

LACTOSA ﬁ\
CH.OH E_IfllHilE'H
OH
I ' \m 1/
DH H \J -DH H /|
/ ; /"
CJ
H DH OH
CELOBIOSA
CH LOH CH OH
H
/ ' I\O\ ' \?f
|\GH \C}H H/H
|—| DH H DH

J

~




Colegio de

San Francisco de Paula

Polisacaridos

Concepto: Carbohidratos de
elevado peso molecular, es decir,
macromoléculas resultantes de la
polimerizacién de muchos
monosacaridos, o sus derivados,
unidos por enlaces O-glucosidicos
con la liberacién de una molécula
de agua por cada enlace.

Constituyen el grupo de sustancias
mas abundantes en la biosfera.

Son insolubles en agua, pero la
presencia de numerosos -OH
posibilita que interaccionen con el
agua mediante enlaces de
hidrégeno, por lo que retiene agua.

No presentan caracter reductor,
pues la mayoria de los grupos -OH
hemiacetalicos estan formando los
enlaces O-glucosidico.

CH, CH, OH c CH,OH CH,OH

' DH 0 iH:DH:: L j—,
T OH oH b T OH
N ,:\L G I.:L;J N 'j’t' < o j .

Amileza - D-qapranosila (4]

CH l':ll'l r.l'l Lﬁ I.I'I |:|I'I
-':IR J_r I
L RE f\Lof\ bl 1
|
OH o4
I
CH.OH I}H lﬁH CH. CH.OH
=T H AN =
oIS AN )LUJM .f'}]_.;. o
1
OH H
Armilopeciira o GHucégeno D- qh:mlann:lh.‘q:l 4] oo )
CH. I:IH CH_OH ZH. I:IH H.0OH ZH. OH
I_ I_ L—n
- h\m /J f“\rH /J I\xm RV ") Iy 0 "l Iy
Coble=s  [-guccpirarasi Bil=d)
CH,OH LCH, CIH CH, cu-l CH,OH CH,OH
o e ~¢~ NN g S
Pt L o L I * I L -
A A ] - A
SN BN "'*‘“ P SN .
| | | |
H H H H I
ChC-CH, Cme—H, Chiz-CH, CWZ-CH,, ChC-CH,

itk M-ecalibCeglucopiara sl B 1-4)
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Polisacaridos (holosidos)

B Los homopolisacaridos son polimeros formados por la repeticiéon de
un Unico tipo de monosacarido (mondmero) que da lugar a largas
cadenas, ramificadas o no. Los de mayor interés son los polimeros de
hexosas (almiddn, glucdgeno y celulosa).

Homopolisacaridos

! | - ! | !

HO HO HO HO HO HO

H.0 HO HO HO HO HO

Heteropolisacaridos

B Los heteropolisacaridos son polimeros formado por la unién de dos/o
mas clases de monosacaridos. En plantas destaca la hemicelulosa,
agar-agar Yy los mucilagos. En animales destacan los
mucopolisacaridos, como el acido hialurénico y la heparina.
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Polimeros de monosacaridos unidos [or enlaces G-Q|UEDS[EﬂEDS.

o ALMIDON »
® GLUCOGENOD » DE RESERVA 4
—p»| HOMOPOLI SACARIDOS o DEXTRARNDS » Proporcionan e nergia.

Formados por el mismo fipo

o o CELLILOSA »
de monosacarida.

® CQUITINA »

FECTINAS o
HEMICELULOSAS ESTRUCTURAL |4

AGAR - ACAR ® Fraporcionan
saparte ¥ proteccion.
—> GOMAS »
Formados por monasacarides MU CILAGOS »
i PEPTIDOGLUCANOS e
GLUCOSAMINOGLUCANOS »
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Estructura y funcion almidon

Homopolisacdrido que consituye
el principal polimero de reserva
energética en los vegetales.

Se almacena en forma de
granulos en el cloroplasto o en
los  amiloplastos, organulos
especilizados de reserva.

Formado por muchas unidades
de alfa-D-glucosa, por lo que
presenta forma curvada.

Forma eficaz de almacenar
glucosa, ya que al ser insoluble
en agua no contribuye al
aumento de la presion osmotica
en el interior celular.

Los productos de su hidrdlisis
son la maltosa e isomaltosa.
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Estructura y funcion almidon

M Presenta dos componentes, la amilosa de cadena
lineal y la amilopectina de cadena ramificada.

Fotoogratia al MEB ok
Granuios de alrkion.

AMILOSA | | AMILOPECTIMA, .“}

Farmada por maleculas de c.-D-glucosa Formada por moléculas de o -D-glucosa
I e -> |:|L|E adl:lptarl LI EIITD”EImEntD hE“ED“jal. COMN ramiﬂcacinﬂes Eada 15 0 3|:|

Mo esta ramificada. onosacaridos.
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Estructura y funcion glucogeno

Mitocondria i 0.5 um
Gréanulos

glucogeno
&0293 i,

. g-g‘g‘f“giucogem
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Homopolisacarido que consituye el
principal polimero  de reserva
energética en los animales.

Se almacena en forma de granulos
insolubles en el musculo estriado y
en el higado.

Formado por muchas unidades de
alfa-D-glucosa.

Se encuentra muy ramificado (muy
similar a la amilopectina), lo que lo
hace idoneo para su funciéon en los
animales, ya que los enzimas
hidroliticos empiezan a romperlo por
los extremos de las ramificaciones.

Los productos de su hidrélisis son la
maltosa e isomaltosa.
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Estructura y funcion celulosa

Microfibrillas de celulosa
pared celulas vegetales

¢

Células vegetales

CH,OH fOH  CH,OH fon

o o A " o ”
QVO”O&@X OH 0@ @0 O\Q,OOJO = é
: CH,OH

o

“OH CH,OH “OH

CH,OH CH,0H

@QQOOOQO“O 3

CH,OH CH,OH

CH,OH JoH [ cHuoH 7OH

® . & @ 6" 6. o0’

“OH CH,0H “OH CH,OH

B (1-4) Glucosa monémero
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Paredes celulares /Microfibri”a
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Homopolisacarido que consituye
un polimero estructural en los
vegetales, siendo el principal
componente de su pared
celular.

Formado por muchas unidades
de beta-D-glucosa, donde Ila
unidad que se repite es el
disacarido celobiosa.

Moléculas
de celulosa

El enlace beta (1-4) hace que
las cadenas sean /lineales no
ramificadas.
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Estructura y funcion celulosa

B Muy insoluble en agua y dificilmente hidrolizable, al formar
enlaces de hidrégeno intra e intercatenarios, originando una
molécula muy empaquetada que protege los enlaces O-
glucosidicos de los reactivos y convirtiendo la celulosa en una
molécula inerte y resistente.

Microfiorila Enlacesce @ Solo es hidrolizable
hidrageno ) -
intercatenarios por ciertas enzimas

segregadas por
Fotografia Al MEB de fibras Enlaces de ciertos protozoos vy
de celuiosa hidrogeno

: [0
nracatenarios ~ DActerias Wblgh%ﬁs
que se alojan en ‘el
intestino */ ani

herbivoros ~ y .
insectos xiléfagos.

//
dokrh

B Para el resto de animales, la celulosa no es un nutriente al no }ig}erirsé, ya
que facilita en transito de las heces fecales e impide el estrefiimiento.— > »»

ST W PN

Las fibras forman capas
0 laminas en direccion
alternante, constituyendo
el entramado de la pared
celular.

Los enlaces B(1— 4)
las moléculas de glucosa giren 180°
respecto a sus vecinas.
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Otro homopolisacarido: Quitina

Polimero estructural no ramificado.

Constituye el principal componente de la pared celular de los
hongos y del exoesqueleto de los artropodos.

Formado por la union de muchas unidades de N-acetil-beta- |
D-glucosamina mediante enlaces beta (1-4).

Insoluble en agua y muy resistente, idoneo para su funcién
estructural.

(@) Estructura quitina. (®) Exoesqueleto de los insectos. (9) Se usa para hacer material quirtrgico
resistente y flexible, que se descompone
tras la cicatrizacion.

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.
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Heteropolisacaridos

B Polisacaridos con dos o mas clases de monosacaridos o sus derivados.
B En plantas destacan:

- Las hemicelulosas que forman la pared celular de vegetales.

- El agar-agar que se extrae de algas y se usa como espesante.

- Los mucilagos, que se hinchan con el agua y evitan el
estrenimiento.

B En animales destacan:

- Los mucopolisacaridos, como el acido hialurdénico (cubierta de
ovocitos con funcion protectora) y la heparina (en la saliva de
animales hematofogos con funcidén anticoagulante).
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Heterosidos
| B Compuestos de parte glucidica
formacios por (glucano) unida covalentemente
+ v a una molécula proteica
GLUCIDO AGLUCON (glucoproteina) 0 lipidica
| r -
pueck ser (glucolipido).
\ 4 me v
LIPIDO PROTEINA OTRAS MOLECULAS
h I ) ORGANICAS
umTi:- a en ﬂrm_.lmrm'm |
* + actian como
ALTA BAJA |
MONOSACARIDOS  OLIGOSACARIDOS Enf.;.,r;made .
+ + ACTMOSE EM PLAMTAS
l l PEPTIDO PROTEINA MEDIANALES

CEREBROSIDOS GANGLIOSIDOS ¢ ¢ l

FEPTIDOGLUCANDS PROTEOGLUCANOS

CARDIOTOMNICOS

, , HORMONAS CIANOGENETICOS
o SERICAS L BLUCOPROTEINAS GONADOTROPICAS GLICIRRINA
v ANTRACENICOS

protrombina DE MEMBRANA TANOSIDOS
inmunoglobulinas LH v FsH
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Heterosidos: Glucoproteinas

B Mucinas que forman el mucus, sustancia lubricante y defensiva en los
tractos digestivo, respiratorio y urogenital. Tanto la parte glucidica
(mucopolisacarido) como la proteica son ambas de gran tamafo. Otro
ejemplo lo constituyen los anticongelantes bioldgicos de los peces de

zonas polares.

a)

cadena peptidica

40
P A Y £ o
0, ]
—NH
Me’ OSer/Thr

GalNAc

—

b)
HO OH no OH
-0 ~1-0
HO\A-G»\/H
OH  AeNHQ
r (o]
H*‘\ g\ I ' A4OH
L | NI
[Ty

a) Estructura de las mucinas. b) Estructura general de las proteinas anticongelantes
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Heterosidos: Glucoproteinas

Peptidoglucanos que forman la pared bacteriana. Parte proteica pequefa
y glucidica grande. Los antibidticos bacteriostaticos (penicilinas) inhiben la
sintesis de peptidoglucanos, por lo que impiden la formacion de la pared.
Las G- sdlo tienen una capa de peptidoglucanos. Las G+ tienen varias.

Gram-Positive Gram-Negative

Lipoteichoic acid

| Lipopolysaccharides | Phospholipids

Wall
teichoic acid

Outer
membrane layer

Envelope

Membrane
proteins

Periplasmic
space

Membrane
protein

Phospholipid D Porin

. Peptidoglycan x
J 9 Membrane ) Lipoprotein

roteins
% Teichoic acid P

% Lipopolysaccharide
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Heterosidos: Glucoproteinas

Glucoproteinas de membrana. La superficie externa de la membrana
plasmatica estd cubierta de glucoproteinas y glucolipidos (constituyen el
glucocalix).

Cada oligosacarido presenta una secuencia de monosacaridos especifica,
que puede variar de unas células a otras. Estas secuencias
monosacaridicas actian como portadores de informaciéon bioldégica,
actuando como marcadores biologicos, antigenos de superficie y lugares
de reconocimiento celular para hormonas, patdogenos, toxinas, etc.

Virus Bacterium

Oligosaccharide b /
chain - ) )
Plasma @ \
membrane & OQ . \
protein \\ Toxin
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Resumen de funciones biologicas de los glucidos

1. Reserva energética. Los monosacaridos son combustibles metabdlicos
que la celula usa para extarer energia de sus enlaces en la respiracion
celular. Los disacaridos son una fuente rapida de monosacaridos. Los
polisacaridos son reserva energética a largo plazo.

2. Estructural.

- La ribosa y desoxirribosa forman parte de la estrcutura de los acidos
nucleicos.

- La celulosa forma la pared celular de los vegetales.

- La quitina forma la pared celular de los hongos y exoesqueleto de
artropodos.

- Los peptidoglucanos intervienen en la formacion de la pared bacteriana.

- Las mucinas forman la matriz extracelular de los tejidos conjuntivo,
cartilaginoso y dseo.

- El acido hialurénico forma la cubierta de los ovocitos.
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Resumen de funciones biologicas de los glucidos

3. Antibiéticos y antitumorales. Como la estreptomicina. NH
- . NH C —NH,
4. Anticoagulantes. Como la heparina. I H N
H,N—C
H OH
H
(0]
H (0]
H OS05 H NHEO S i
D-zglucuronato-2-zulfato N-éulﬁ'n-D-galactnsamiﬂa CH, H
-5-gulfato OH
0
H
OH 0
G \
g
B H ?
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Resumen de funciones biologicas de los glucidos

5. Marcadores biologicos y lugares de reconocimiento celular. La
fraccion glucidica de los heterdsidos se comportan como antenas
moleculares portadoras de mensajes, y son capaces de reconocer otras
moléculas. Sirven como tarjetas de identidad para diferenciar distintas
células del organismo.
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