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BLOQUE 2. BIOLOGIA CELULAR
2.6 MelosIs

German Tenorio
Biologia 12°

Idea Fundamental: Los alelos jse
segregan durante la meiosis, y permiten

f asi que se formen nuevas combinaciones
5 L7 mediante la fusion de gametos.
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Par de cromosomas
homélogos en una
célula diploide parental
Cromosomas

se replican

Pares de cromosomas homoélogos replicados

Croméatidas %X
hermanas Célula diploide

con cromosomas

replicados
X € Cromosomas
homdlogos

separados

Células haploides con
cromosomas replicados

@ Croméatidas herma
separadas

DG QDG

Células haploides con cromosomas sin replicar

_.a melosIs

Concepto: La meiosis es un tipo
especial de division celular (en realidad
nuclear) donde el n® de cromosomas se
reduce a la mitad y tras dos divisiones
celulares sucesivas, se obtienen
finalmente cuatro células haploides
distintas genéticamente entre si y
distintas a la célula progenitora.

Es decir, division de un nucleo
diploide para producir cuatro
nucleos haploides.

Ventaja: Mecanismo mediante el cual,
los organismos con reproduccion sexual
consiguen variabilidad genética, ya
que la mutacion, el otro mecanismo
para conseguir variabilidad, esta
presente tanto en organismos con
reproduccidon sexual como asexual.

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.



£

]

Colegio de

. San Francisco de Paula

12 Division meiodtica (Meiosis 1)
B La meiosis consta de dos fases consecutivas (meiosis I y II) cada una de las
cuales con cuatro etapas (profase, metafase, anafase y telofase).

B En esta 12 division, los cromosomas homodlogos se emparejan e
intercambian fragmentos de ADN, proceso denominado recombinacion
génica y que constituye la primera fuente de variabilidad.

B Posteriormente, cada uno de los cromosomas del par de homodlogos se
orientan y separan aleatoriamente, proceso denominado segregacion
cromosOomica y que constituye la segunda fuente de variabilidad, para
dar lugar a dos células, cada una con un sélo cromosoma pero formado por
dos cromatidas hermanas. Meiosis I

La replicacion tiene Diploide

lugar antes de que (par de homélogos)
comience la meiosis

B Los estadios tempranos de la

meiosis implican el

apareamiento de los

cromosomas homologos y el Haploide
sobrecruzamiento, con la (pero replicados)

posterior condensacion.
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12 Division meiotica (Meiosis |)

Clave

Set de cromosomas

maternos (n =3
2n = ( )

- Set de cromosomas
paternos (n = 3)

Dos cromatidas
hermanas de un \
cromosoma replicado

% \ \ Centromero
1.”)
Dos cromatidas \\\\ /
%

Par de cromosomas
Nno hermanas en un

> homologos
par de homologos (uno de cada set)

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.
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12 Division meiotica: Profase |
La Profase I ocupa mas del 90% del tiempo requerido para la meiosis.

Los cromosomas comienzan a condensarse, al igual que la formacién de los
microtUbulos del huso. Al final de esta fase la membrana nuclear y el
nucleolo han desaparecido. Se divide en varias fases.

cromatidas d cromosomas
hermanas tetrada bivalentes quiasma
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LEPTOTENO ZIGOTENO PAQUITENO DIPLOTENO DIACINESIS

Leptoteno: los cromosomas se han acortado y ensanchado lo suficiente
como para hacerse visibles (aunque en ellos no se distinguen las
cromatidas hermanas) y permanecen unidos por sus extremos' a la
lamina fibrosa o lamina nuclear mediante una estructura llamada
placa de union.
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12 Division meiotica: Profase |

B Zigoteno: Comienza cuando los cromosomas homdlogos se aparean
hasta alinearse gen por gen. Este proceso denominado sinapsis, y tiene
lugar mediante la formacién de una estructura proteica entre ambos
cromosomas homoélogos llamada complejo sinaptonémico. Permite la
yuxtaposicién de cada gen con su homodlogo, resultando en la formacion
de tetradas (grupo de cuatro cromatidas) o cromosomas bivalentes.

Interfase Profase I Cromatidas
Centrosomas 4 o hermanas

icon centriolos)
Aster
Cromating

Cromatidas
hermanas

Muclealo (Cromosomas Tetrada:
dispersog)  CrOmOs0mas
homalogos Cliasma:
Membrana apareados Sitio del
Muclear Membrana can dos entrecruzamiento

Celular cromatidas )
cada unao Centramero
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La recominacion genica tiene lugar en Profase |

B Paquiteno: Una vez terminada la sinapsis, en Cromatidas

determinados puntos al azar de las tétradas tiene "rofese! no hermanas

. . de meiosis
lugar el intercambio de fragmentos de ADN entre
cromosomas homoélogos, es decir, se realiza el Tetrada
sobrecruzamiento o0 crossing-over entre !

cromatidas homodlogas no hermanas. .
Cromatidas Quiasma; .

hermanas crossing-over sitio del

entrecruzamient

Centromero — — s 4@7 Metafase |
Bivalentes  Tetrada / \

B Los puntos de sobrecruzamiento corresponden a Metafase I
los nédulos de recombinacidon, que contienen % %
los enzimas necesarios para el intercambio de

genes entre las cromatidas (endonucleasas, ADN

ligasas, etc). Como consecuencia se produce la >/ \‘Q/>/ \<

. .z ;s . . . Células
recombinacion génica o intercambio de genes vy, hijas
por tanto, una de las dos cromatidas de cada

cromosoma sera mixta, es decir, estara formada  Cromosomas recombinantes

po r Seg men tos pa te rnos y ma te rnos a Ite rna d Gsy-right © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.
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La recombinacion genica tiene lugar en Profase |

B Diploteno: Una vez que el sobrecruzamiento ha tenido lugar, las cromatidas
no hermanas contindan adheridas por el sitio donde el sobrecruzamiento ha
tenido lugar. Estos puntos de conexidén entre homadlogos en un bivalente que
presentan forma de X, se denominan quiasmas.

B Se forman en aquellos puntos donde tiene lugar el sobrecruzamiento,
llegando a ser visibles cuando los cromosomas homodlogos empiezan a
separarse. Los quiasmas mantienen a los cromosomomas homologos unidos

hasta la anafase I.
e >
A
g’“g’?\méas

" : e

B La formacion de quiasmas entre cromatidas no hermanas puede
causar un intercambio de alelos.

10 pm
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La recominacion genica tiene lugar en Profase |

m Como consecuencia del sobrecruzamiento , Cromatidas

mediante la formacién de quiasmas, se produce dzr‘rﬁ;sjsi's " no hermanas
la recombinacion génica o intercambio de |
alelos, pasando una de las dos cromatidas Tetrada——"
hermanas a ser mixta, es decir, estara formada '
por una laternancia de segmentos_ pa_ternos y | -Quiasmar
maternos, portando nuevas combinaciones de ‘ sitio del
alelos. entrecruzamient

® El sobrecruzamiento produce nuevas . Metafase | b
combinaciones de alelos en los cromosomas W

de células haploides.
- CROMOSOMAS Homoosous Chigsmata
. HOMOLOGOS —— ‘
/ } g } g \ Metafase Il
Quiasma / \ / \
Homologous Y ) n , - -
(G \Q | Y. Y ‘ Células
X - A A hijas

Cromosomas recombinantes

Cromatides
recombinadas

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.
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La recombinacion génica tiene lugar en Profase |

B A la descendencia con caracteristicas nuevas y diferentes a la de sus
progenitores se denominan recombinantes.

B En genética, se denomina recombinacion al reordenamiento de los alelos o
caracteres en combinaciones diferentes a la de los parentales.

. LOS recombinantes S€ forman d : Two of the gametes are parental types
pal‘tll" de genes |0callzadOS en eI homologous chromosomes a [+ e A .................. C .........
mismo cromosoma (genes - P N —
ligados) mediante la formacién de {== R
quiasmas y el sobrecruzamiento " g - | — i

e —— | . ——

durante meiosis.
B En el ejemplo para los genes A/C,

solo pueden producirse gametos 3
AC vy ac, al estar localizados en el . .

homologous chromosomes
undergo crossing-over

......... ——
m i S m O C ro m OSO m a . S i n e m b a rg O , Con;?r:ﬂﬁieotg%lgeil;?kﬁisegﬁﬁzl .........................................
por recombinacion, pueden # .................................. —

X £
obtenerse los gametos A e WA emmmmem——
. a G [ s s A
recombinantes Ac y aC. e ——
a c

B El sobrecruzamiento produce nuevas combinaciones
de alelos en los cromosomas de células haploides.


https://highered.mheducation.com/sites/9834092339/student_view0/chapter30/meiosis_with_crossing_over.html
https://highered.mheducation.com/sites/9834092339/student_view0/chapter30/meiosis_with_crossing_over.html
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12 Division meiotica: Profase |
B Diacinesis: los cromosomas logran el maximo grado de
empaquetamiento, con lo que se pueden ver, por primera vez, las dos
cromatidas de cada cromosoma. Al final de esta fase desaparecen la

membrana nuclear y el nucleolo, se forma el huso entre los
diplosomas y empiezan a formarse los microtibulos cinetocoricos.

" . 4

. - g ’ DA
IMAGEN: http://cienciasdejoseleg.blogspot.com.es , / (o~ ~
VAT A0
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HABILIDAD: Dibujo de diagramas gue representen
las etapas de la meiosis: Profase |

METAFASE | ANAFASE |

Centrémero Las cromatidas hermanas

L. con cinetdcoro ermanecen unidas
Cromatidas ( ) P

hermanas Placa
Huso metafasica G0 9,
. N
cromatico 54
g =
[ ! s
B/N\ -
= /> e

AN
{ ‘ !
i \‘J
Tetrada Microttbulo Cromosomas \L’ |
, unido al homélogos / I
Par de cromosomas homologos  cinetécoro separados - "%,&
(rojo y azul) e intercambio _ Pares de cromosomas I
de segmentos de ADN; 2n =6 Tetradas alineadas homélogos separados ] /

|
e YT M)

VAT A0
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12 Division meiotica: Metafase |
B Las tetradas se alinean en la placa ecuatorial, con cada cromosoma del
par de homodlogos encarando uno de los polos, siendo aleatoria esta

orientacion de los pares de cromosomas homologos previa a la
separacion.

B Los dos cinetdcoros que componen cada cromosoma (uno por cromatida)
estan fusionados y los microtibulos de un polo interaccionan con el de
uno de los homodlogos, mientras que los microtubulos del otro polo se
unen al cinetdécoro de su homodlogo de la tetrada.

Flaca de |la metafase ME TAFASE I

Ol B ——— Los cingtocoros
gurasma fusionados de
) f las dos cromatidas
: hermanas actdan
cal el corno una solo
entrémeros

Microtibulos Microtibulos |

Cinetocora Cinetocoro

Huso meidtico
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La orientacion aleatoria de los homologos tiene lugar en Metafase |

B Los pares de cromosomas homodlogos (bivalentes) se orientan al azar en la
placa ecuatorial, teniendo cada cromosoma igual probabilidad de orientarse a
cada polo. Es decir, en la pareja 1 y 1’ puede haber caido el 1 hacia la
derecha y el 1’ hacia la izquierda, pero en el par 2 y 2’ puede haber sido al
contrario, y asi para los 23 pares de cromosomas.

B Asi se consigue la 22 fuente de variabilidad Placa de la metafasze
genética, la orientacion y segregacion
cromosomica independiente, donde cada par de
cromosomas se separa independientemente de las
otras parejas de homologos, dado que Ia
orientacidon de un bivalente no afecta a la de otros.

B El niumero de combinaciones posibles cuando los |“jja
cromosomas se separan independientemente para
formar los gametos es 27, donde n es el numero
haploide.

B Para los humanos (n=23), hay mas de 8 millones
(223) de combinaciones posibles de cromosomas, y
la probabilidad de que uno de los gametos Huso meidtico
formados lleve todos los paternos o maternos es de
(12)23,
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La orientacion aleatoria de los homologos tiene lugar en Metafase |

B Si un organismo es heterocigético para un gen, la orientacion del par de
homodlogos en meiosis determinarda qué alelo se mueve para cada polo,
que al ser aleatoria, hace que cada alelo tenga un 50% de probabilidad de
moverse hacia un determinado alelo.

Clave m Por tanto, si consideramos 2 genes en cromosomas
g Set Cromosomas distintos, existe un 25% de probabilidad de que dos
maternos alelos vayan al mismo polo.

a-AA aa AA
B Set cromosomas

Metafase | HHH&
t st
paternos QEQIE . ~ W0 Pposibilidad 2

Posibilidad 1 | Dos combinaciones \%%/
igualmente probables
BB bb bb BB

de cromosomas
AR en metafasel

AA
/%\ /ﬂH\Mtf ||/HH\ %
etalrase

o % e \\% o T % o L %
¢BB X J bb& Jbb \ /BB

a A A a A

%-? — |S= S= Ckélulas ?-== —_ e ==

B B b b b b B

— J\— J hIJaS — v /\ v

prw@WQompmamm;ngpm@glqmgm « Combinacion 3Combinacion 4


http://www.mhhe.com/sem/Spanish_Animations/sp_random_orientation.swf
http://www.mhhe.com/sem/Spanish_Animations/sp_random_orientation.swf
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Transmision independiente de los caracteres

B Mendel postuld que los caracteres (genes/alelos) se heredan
independientemente unos de otros, no existiendo relacion entre ellos,
por lo que el patrén de herencia de un caracter no afectara al patron de

herencia de otro.

B En dicha tercera ley de Mendel o ley de la transmision independiente
de los caracteres, se asumia que los genes no estan ligados, sino que se
encuentran en cromosomas diferentes, y por tanto, la presencia de un
alelo no influye en la presencia de otro alelo en los gametos, siendo

posibles todas las combinaciones de alelos. _
—— A(a) y B(b) son genes diferentes.

Ay B representan alelos dominantes.

a y b representan alelos recesivos.




-
Y,

Colegio de

- San Francisco de Paula

Ley de Mendel de la transmision independiente de los caracteres

B Las cruces dihibridos proporcionan evidencias de que en los gametos se
pueden obtener cualquier combinacion de alelos.

P4 P, m La proporcidon 9:3:3:1 de fenotipos

d en un cruce entre dos dihibridos
. X muestra que todos los gametos
Verde Liso lAmarillo,Rugoso son igualmente prObabIeS'

B Esto se debe a la segregacion
aleatoria de los cromosomas
0 homoélogos en la metafase I,
AniariliogLizs donde la orientacion de un
bivalente no afecta a la

% orientacidon de los otros.

B En conclusién, la transmision

108

32 independiente de genes se
debe a la orientacion aleatoria
de los pares de cromosomas

homologos en la meiosis 1.

® O

Amarillo, Liso Verde Liso Amarillo, Rugoso Yerde, Rugoso

R N IR ED



http://wps.pearsoncustom.com/wps/media/objects/3014/3087289/Web_Tutorials/11_A02.swf
http://wps.pearsoncustom.com/wps/media/objects/3014/3087289/Web_Tutorials/11_A02.swf
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HABILIDAD: Dibujo de diagramas gue representen
las etapas de la meiosis: Metafase |

MEIOSIS I: Separacion de los cromosomas homélogos

PROFASE | ANAFASE |

Centrémero Las cromatidas hermanas
. con cinetdcoro ermanecen unidas
Cromatidas ( ) P
hermanas Placa Wste o, Iy
Huso metafasica >
cromati o >
> e
= e
N/
{ .,% /
{ \‘J
! |
LIP { Te—
Tetrada Microtubulo Cromosomas
q homdl unido al homélogos \
Par _e cromosomas omo c_)gos cinetécoro separados
(rojo y azul) e intercambio Tetrad finead Pares de cromosomas /
de segmentos de ADN; 2n =6 etradas alineadas homélogos separados

~ YY)

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.
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12 Division meiotica: Anafase |
B Los pares de cromosomas homologos que forman los bivalentes se separan

al romperse los quiasmas. Esta separacion de los cromosomas homologos
se denomina disyuncion.

B Cada homdlogo, formado por dos cromatidas hermanas unidas por el
centromero, se desplaza a un polo opuesto de la célula.

B Esto ocurre porque los dos cinetdocoros que componen cada cromosoma
(uno por cromatida) estan fusionados y orientados hacia el mismo polo. Asi,
los dos cinetdécoros de un homologo estan orientados hacia un mismo polo,
mientras que los dos cinetdcoros de su homodlogo lo estan hacia el otro

polo. il ovimiento de
CYOMOS0mas

Microtabulos
/ € N;
f-ﬂ' -_‘-\.\_\_\_ il
»

Centréimeros , :
L Microtubulos

Cinetocore Cinetocoro
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HABILIDAD: Dibujo de diagramas gue representen
las etapas de la meiosis: Anafase |

MEIOSIS I: Separacion de los cromosomas homalogos

PROFASE I METAFASE |

Centrémero Las cromatidas hermanas

Cromatidas (con cinetdcoro) permanecen unidas

hermanas

Tetrada Microtubulo Cromosomas
) unido al homologos
Par d_e cromosomas homolqgos cinetécoro separados
(rojoy azul) e intercambio , Pares de cromosomas
de segmentos de ADN; 2n = 6 Tetradas alineadas homélogos separados

N TYTY YY)

rer A0

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.
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12 Division meiotica: Telofase | y citocinesis

B La separacion de pares de cromosomas homologos en la primera
division de la meiosis divide por dos el nimero de cromosomas,
por lo que al comienzo de la telofase I, cada mitad de la célula contiene
un set haploide de cromosomas, cada uno de los cuales con dos
cromatidas hermanas.

B Al final de la telofase I el nucleolo y la membrana nuclear se han
regenerado, desaparecen las fibras del huso y los cromosomas
comienzan a decondensarse.

B La citocinesis (citoquinesis) ocurre
simultaneamente, formando  dos
células hijas haploides. En células
animales se forma un surco de
segmentacion, mientras que en las
vegetales se forma el fragmoplasto.

B Tras la separacion de las dos células
hijas, se entra en una breve
interfase caracterizada porque no
hay fase S (replicacion del ADN).
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HABILIDAD: Diagrama etapa Telofase | y citocinesis

MEIOSIS Il: Separacion de las cromatidas hermanas

TELOFASE Il Y

PROFASE I
OFAS METAFASE II ANAFASE I1 CITOCINESIS

Surco ] Fomracion de células
- ®\ Segmentacion Cromatidas hermanas hijas haploides

g,g% separadas

®

Se forman dos células . - e
haploides; los cromosomas Durante otra ronda de division celular,las cromatidas hermanas finalmente se separan;
estan todavia replicados resultan cuatro célkulas hijas haploides, conteniendo cromosomas simples sin replicar

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.
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22 Division meiotica (Meiosis 1)
Se puede considerar un proceso similar a una mitosis, y consta también
de cuatro fases (profase II, metafase II, anafase II y telofase II).

En ella tiene lugar la separacién de las cromatidas hermanas y un nuevo
proceso de divisidon celular, por lo que se obtienen 4 células haploides.

Por tanto, los cromosomas homologos se separan en la meiosis Iy
las cromatidas hermanas se separan en la meiosis II.

Haploide
(pero replicados)

Meiosis Il

Gametos Haploides
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22 Division meiotica: Profase Il y Metafase 1|

®m En la Profase II desaparecen las membranas nucleares y se forman dos
nuevos husos, uno para cada célula hija resultante de la primera division.

B En la Metafase II los cromosomas se alinean en el ecuador de la*célula,
uniéndose el cinetécoro de cada cromatida hermana a los microttibulos de
polos opuestos. Esta orientacion también es aleatoria, pudiendo quedar mabas

cromatidas recombinadas hacia un mismo polo o no.
FPlaca de la metafase Flaca de la metafase

I_I_l I_I_l

T T
Huso meidtico Huso meiatico
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HABILIDAD: Diagrama etapas Profase Il y Anafase I

MEIOSIS Il: Separacion de las cromatidas hermanas

TELOFASE 1 ' Y TELOFASE Il Y
CITOCINESIS ANAFASE I CITOCINESIS

Surco ] Fomracion de células
- ®\ Segmentacion Cromatidas hermanas hijas haploides

gé%g separadas

0,
e
=,

D>
i %

®

Se forman dos células . - e
haploides; los cromosomas Durante otra ronda de division celular,las cromatidas hermanas finalmente se separan;
estan todavia replicados resultan cuatro células hijas haploides, conteniendo cromosomas simples sin replicar

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.
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22 Division meiotica: Anafase 11y Telofase I

B En la Anafase II se rompen los centromeros y las cromatidas hermanas se
separan atraidas por los microtibulos cinetocoricos.
Tuhe

B En la Telofase II los cromosomas llegan a los polos opuestos, se.-forma el
nlcleo y los cromosomas comienzan a descondensarse. La citocinesis es
simultanera, originando cuatro células hijas genéticamente distintas, cada una

con un juego o set de cromosomas sin replicar.

Cuatro células hijas haploides


https://www.youtube.com/watch?v=0JpOJ4F4984
https://www.youtube.com/watch?v=0JpOJ4F4984
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HABILIDAD: Diagrama etapas Anafase Il y Telofase I

MEIOSIS Il: Separacion de las cromatidas hermanas

TELOFASE 1 ' Y

CITOCINESIS PROFASE II METAFASE 1|

Surco ] Fomracion de células
- ®\ Segmentacion Cromatidas hermanas hijas haploides

gé%g separadas

0,
N2
=

D>
i %

®

Se forman dos células . - e
haploides; los cromosomas Durante otra ronda de division celular,las cromatidas hermanas finalmente se separan;
estan todavia replicados resultan cuatro célkulas hijas haploides, conteniendo cromosomas simples sin replicar

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.
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Variacidon del contenido de ADN en meiosis

(A) Interfase: 1 célula diploide (2n)
(B) Fase S

(C) 1 célula diploide con cromosomas replicados (2 x 2n) = tetraploide (4n)

S5r (D) Meiosis I separacidon de cromosomas
homoélogos.
4k (E) 2 células haploides cada una con

cromosomas replicados (2 x n)

(F) Meiosis II separacién de :cromatidas
hermanas.

(G) 4 células haploides (n).

Contenido en ADN
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Variacion genetica
Tal como se ha comentado, el sobrecruzamiento de los cromosomas

homologos en profase I y la orientacion aleatoria de los bivalentes
en metafase I promueven la variacion genética.

Pero ademas, la fusion de gametos de diferentes progenitores
también promueve la variacion genética. La fusion de los gametos para
producer un cigoto es un evento importante por varias razones:

1) Es el comienzo de la vida de un nuevo individuo.

2) Permite que los alelos de dos individuos diferentes se combinen en un
nuevo individuo.

3) La combinacion de alelos generada es improbable que haya existido
anteriormente. EERTILIZATION

., fertilized
4) La fusion de gametos Sperm e99

promueve por tanto la =
variacién genética de +<> x
una especie, esencial

. E&gﬁs and spevrm only Wave Fertilized egq and most
para que evolucione.

one set of DNA, they ave cells in the body have
haploid, twe sets of DNA, they

ave diploid.
IMAGEN: vorepro.tumblr.com
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Necesidad de la melosis

Clave i |
Gametos haploides (n = 23)

Haploide (n) )
Diploide (2n) Ry vulo )
ol .
espermatozoide (n)
[ |
MEIOSIS FERTILIZACION
9 ‘ _ Cigoto
‘|Ovario ai\)'l'esticulo . diploide
o i (n=46)
}’4 | | \
/D ‘”p' iIB a
5 }) €| \‘/Ell “ . .
Iy oY Mitosis y
IRl desarrollo

W A
4 8
Adultos diploides
pluricelulares (2n = 46)
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En los organismos con ciclo de vida
sexual, en algun momento de su vida
tendra lugar la fusidon (fertilizacidn) de
los gametos para formar el cigoto.

Los nucleos de los gametos se fusionan
por lo que el cigoto presenta el doble de
cromosomas que cada gameto.

Si no existiese la meiosis, cada cigoto
originaria individuos diploides que al
llegar a la madurez produciria.-gametos
con igual n® de cromosomas; y que al
fecundarse multiplicaria nuevamente la
dotacidén cromosodmica.

hace necesario un
mecanismo como la meiosis, ' que
reduce a la mitad el n° de
cromosomas, permitiendo un ciclo
de vida sexual con una fusion de
gametos para mantener la dotacion
cromosomica de la especie.

Por tanto, se
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Aspectos evolutivos: Ventajas de la reproduccion sexual

B La reproduccion sexual, a diferencia de la asexual, requiere dos gametos
gue se unen en la fecundacion y sus nucleos se fusionan en un soélo nucleo
gue contiene la suma de los cromosomas transportados por ambas células.

Clave m Por tanto, hay una mezcla de
genomas procedentes de dos células
Haploide diferentes, que producen
Diploide descendientes genéticamente
distintos entre si y de sus

Gametos = progenitores.

B Por ello, la reproducciéon sexual

n genera diversidad genética en las
poblaciones, lo que presenta grandes

| : * ventajas respecto a la asexual. El

wlE ks _ FERTILIZACION origen de esta diversidad se
encuentra en Ila meiosis, que

produce una variedad genética

efectiva infinita de gametos como

Organismo .
Diploide on o 2n | Cigoto rgsultado del sobrecruzamiento que
pluricelular Mitosis tiene lugar en la profase I y en la

orientacion aleatoria en la 'metafase 1.
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Aspectos evolutivos: Ventajas de la reproduccion sexual

B Las mutaciones también originan variabilidad genética, pero no es
suficiente, sino que es necesaria la variabilidad genética creada en la
meiosis como verdadero motor que posibilita la evolucion de las
poblaciones por seleccion natural. Este es el verdadero significado
bioldgico de la reproducciéon sexual.

®m Por tanto, la variabilidad
genética se obtiene mediante:
. - Nicleoa -
iLa Meiosis hijca I - Las mutaciones, que generan
grﬂdljtﬂel Niisos nuevos alelos.
ametos! hijos - -,
g - La recombinacion en profase

\ I, que produce nuevas
y = combinaciones de alelos.
. - La segregacion cromosomica
o QD en metafase I, que combinan al
azar los cromosomas de origen

h"
materno y paterno.
Cromoaomas Measls Il @
Homdlogos
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