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BLOQUE 2. BIOLOGIA CELULAR
2.7 Introduccion metabolismo

German Tenorio
Biologia 12°

B Idea Fundamental: Las  reacciones
%ﬁ\ metabdlicas son reguladas en respuesta
“TheRe. ARE TWO TYPES oF ALcremy — a las necesidades de la célula.
THERE'S ORGANIC AND THERE'S INORGANIC.
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Nutricidon celular

B Concepto: conjunto de procesos que permiten la introduccion de
alimento en la célula y la posterior conversion de los nutrientes que
contienen, en energia y en las biomoléculas necesarias para el
mantenimiento de las funciones vitales.

B Las sutancias quimicas que sirven de materia prima para la nutricion se
denominan nutrientes. Se emplea el término de alimento para
designar a los nutrientes organicos; los nutrientes inorganicos no tienen
un nombre especial. — ATP

LUz ’[/02:
®m En general, los nutrientes
nos aportan tres cosas:

: g (RE Wadeidos)
materiales de construccidn (Fotasintesis) ~_ /i‘»——“f?f-‘?—--?f--/\ Rt Ao
(para reponer celulas, / N\ Gl ™~ o [P s _\
crecimiento...),  energia (o, (o)) |( orwinicor )= (TEHED)~( oradnces )| ((c0)+ (f0))
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(cuando los degradamos “- =2 s e Sl
. — ™ \Proteinas) ”

en el catabolismo y nos — ot Winarales)

. (Sales Minerales ) . 7 \
proporcionan ATP) y Otras moleculas )

sustancias reguladoras de ANAB OLISMO CATABOLISMO —————————#

los procesos metabdlicos p HETERGTROFOS >

en general (vitaminas...). S R
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Tipos de nutricion celular

Todos los organismos obtienen nutrientes inorganicos, como agua, iones y
algunos gases atmosféricos, directamente a partir del ambiente fisico. Con
respecto a los nutrientes organicos (alimentos) un organismo es autétrofo
o heterotrofo.

Los seres vivos autotrofos captan del medio que les rodea las sustancias
inorganicas y las transforman en materia organica. Por tanto, se fabrican
sus alimentos a partir de la materia mineral.

Si utilizan la luz como fuente
de energia para realizar este Figsegeieraiesaeniiiceon

proceso se les llama Fuente de energia
fotosintéticos. La energl'a Luz Reacciones Quimicas
luminica captada por la Fotolitotrofo | Quimiolitotrofo |
clorofila, el CO, -como fuente Inorgdnica  B2ctenas foositéicas
de CarbonO', y el agua o) el Algas ' Bacterias Quimioautdtrofas
Plantas (cél Fotosintéticas)

HyS ~como fuente de F(L:Jentt;e o Fotoorganotrofo = Quimioorganotrofo
hidrogeno- son las materias . .

’ . Bacterias heterotrof.
primas para la sintesis de Orgdnica . Profistas protozoos.

. 7 . H

materia orgdnica. Pertenecen e e

Plantas (cél no fotosintéticas)

a este grupo las plantas, las
algas, ciertas bacterias y las
cianobacterias.
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Tipos de nutricion celular

Si utilizan la energia obtenida de las reacciones de oxidacion-
reduccion de material inorganico para fabricar la materia organica, se
denominan quimiosintéticos. Pertenecen a este grupo las bacterias del
azufre, las bacterias nitrificantes, etc.

Tipos generales de nutricién
Fuente de energia
Luz Reacciones Quimicas
Fotolitotrofo | Quimiolitotrofo
a_: Bacterias fotosintéticas
Inorgamca Cianobacterias Bacterias Quimioautétrof
Algas acternas Liuimioautoiroras
Plantas (cél Fotosintéticas)
Fuente de —
Carbono Fotoorganotrofo = Quimioorganotrofo
. Bacterias heterotrofas
Orgédnica Protistas protozoos

Bacterias

Algas Hongos

Animales
Plantas (cél no fotosintéticas)

Los seres vivos heterotrofos no pueden fabricar materia organica, a
partir de materiales inorganicos, por lo que se nutren de la/ materia
organica elaborada por otros seres vivos. Pertenecen a este grupo los
animales, los hongos, muchas bacterias, etc. Pueden ser holétrofos
(que consumen alimentos voluminosos, es decir, animales que comen) o
saprotrofos (que viven de sustancia muerta o en descomposicion).
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Procesos de la nutricion

B A nivel celular, el proceso principal de la nutricion es la asimilacion, es
decir, la transferencia de compuestos desde el exterior al interior celular a
través de su superficie.

B Los materiales se pueden introducir en la célula por transporte pasivo,
activo o mediante endocitosis. Oxigeno

B En los organismos / Apiia
unicelulares y s / L
] N 5

pluricelulares simples ol 7 L
son estos mecanismos @ » S
de transporte los unicos — & ca®
que existen para tomar o> J x hoous: | y W
nutrientes, y suelen . 4 y - D
H . el . .

ocurrir  por toda la Alimento Didxido
superficie del organismo. de carbono

—_ _

\

‘.\»_/
Para capturar el alimento,
la ameba se deforma
y lo engloba.

B En los organismos pluricelulares complejos, la toma de nutrientes tiene
lugar Unicamente a través de regiones especializadas limitadas, como la
superficie de la raiz y la hoja en vegetales, y a través del sistema digestivo
en los animales.
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Procesos de la nutricidn

A continuacion viene la distribucion interna de nutrientes, que realizan
los tejidos vasculares: el xilema y floema en las plantas y los vasos
sanguineos vy linfaticos en animales.

Una vez que se encuentran los nutrientes en todas las células, tiene lugar
el metabolismo, es decir, conjunto de reacciones quimicas en los que se
transforman los nutrientes para formar las propias estructuras corporales,
aportar energia para su mantenimiento, etc.

Reticulo endo plasmatico

Por ultimo, los materiales ‘
. . 7 . < . Exocitosis
inservibles o toxicos que se ety S~ — S e -
e jones ‘-/c/.: N ’-_‘— L T ecrecion _MEes :
han  generado  como Tl B = - —
consecuencia de dicho \ ST sverAsoEmo) -
: ransporte através <0 abolismo EXCRECION
metabolismo deben ser e 1o r’iem.;ana,,; i Cateboliame | | 41y Sechecion
( -. iposomal ei ‘t'm: ~ 1
excretados. T N nabolismo | Ny
pll‘lOJltOSlS Etzgno:roanl:z '}2 _1 S : \"\“.".
...ﬁ -0\3 ‘b." - | /\.?J ..- .VCEJC os de—- ‘/%razszol"::ﬁ:;t;aniés
Vesnculas ﬁ; \, /™ \F;a dlgetstlon . ; I/.Iﬂ ‘
pinociticas Endosoma LISOS St T —
tardio

T, Cuerpol !@’J Autofagla

Macrormoléculas FBQOCItOSIS Q )resndual ==
~ Fagollsosoma. =

"\ Particulas o células
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Permeabilidad celular

B Las moléculas pequefas pueden atravesar la membrana por difusion
simple o facilitada, o por transporte activo. La entrada de macromoléculas
o particulas complejas en el interior de la célula se lleva a cabo mediante
procesos de endocitosis.

B La exocitosis implica el | P Fluido extracelular
mecanismo contrario, es ij. J &
decir, el paso de sustancias @ @
desde el interior al exterior de [i;]
la célula. Ambos procesos | @ 4 @ O - -
suponen un gasto energético
y el transito controlado de i
vesiculas a través de las
celulas. hembrans

celular
Citoplasma
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Endocitosis

B La endocitosis es un proceso en el que la membrana plasmatica de la
célula se invagina -se forma una depresion que se repliega hacia el
interior de la célula- englobando las particulas del medio, y forma una
vesicula.

B Una vez en el interior de la célula, las vesiculas de endocitosis
(endosomas) pueden seguir dos caminos:

A. Digestion: en general, membranaceluiar R
las vesiculas de endocitosis i N\ especificas
se fusionan con los simple g ._endocitosis mediada

\. por receptor

lisosomas primarios para Ve ® oo
formar las vacuolas o
digeStivaS o IiSOSOmaS vesicula de

secundarios (ver endocitosis | vesiciils dd:
lisosomas). Los productos i,

de la digestion se

incorporaran al
metabolismo celular.

unién a
procesos de lisosomas . union a organulos transito

- digestion ae= pPrimarios el membranosos wegpy-  celular
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Endocitosis

B. Transito intracelular: algunas vesiculas de endocitosis simplemente
transportan su contenido desde un punto a otro de la célula. Ejemplo: en
las células que revisten los vasos sanguineos se transportan sustancias
desde la sangre hasta los tejidos periféricos.

Algunos procesos de endocitosis (endocitosis mediada por el receptor)
implican la seleccion de macromoléculas especificas, especialmente
importantes para el organismo, para lo cual se produce la union de las
mismas a puntos determinados de la membrana.

clatrina

La cara externa de la membrana ™" N\ moléculas

N\ especificas

contiene receptores especificos de | endoditosis _
la molécula en cuestion, mientras ‘
que su cara interna esta unida a
una proteina llamada clatrina. Asi
se forman las vesiculas
revestidas. El revestimiento se
pierde una vez que se introduce la
vesicula, que posteriormente se
unira a distintos compartimentos
celulares (colesterol)

“\_ endocitosis mediada
por receptor

__—receptores

i vesicula de;
"  endocitosis
e’ revestida

/ pérdida del revestimiento

vesicula de

Fen S
endocitosis %h;;,-gff

union a
procesos de lisosomas ‘ union a organulos transito

digestion e primarios e’ iy membranosos wepy-  Celular
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Endocitosis

En funcidon del tamafio y la naturaleza de las particulas ingeridas, la
endocitosis puede ser de dos tipos: pinocitosis y fagocitosis.

- Pinocitosis. Implica la ingestion de " juide T
liquidos y particulas en disoluciéon por y
pequefas vesiculas revestidas de clatrina. 4

Ejemplo: La entrda de colesterol. N

clatrina

¥

vesicula pinocitica
revestida

clatrina

e

fagosoma
revestido
de clatrina

- Fagocitosis. Se forman grandes vesiculas revestidas o fagosomas que
ingieren microorganismos y restos celulares. Caracteristico de ciertas células
del sistema inmune, como los macrofagos y los neutréfilos. Constituye, asi
mismo, el mecanismo de captura de alimentos de algunos Protoctistas, como
amebas, flagelados y ciliados.
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Digestion celular

En el caso de que la sustancia ingerida vaya a ser digerida, las vesiculas de
endocitosis que se han formado se unen a lisosomas primarios (repletos
de enzimas digestivos) y se forman los lisosomas secundarios o
vacuolas digestivas, en los que tiene lugar la digestion o rotura de las
macromoléculas en sus mondmeros constituyentes.

Los productos de la digestion pasan al citosol y se incorporan al
metabolismo, mientras que los desechos son expulsados por exocitosis.

Por tanto, los organulos e~ Membrans
implicados son: lisosomas, Py S b
reticulo  endoplasmico  (que /e |y N
produce los enzimas digestivos Fagocitosls. 0 i Lgffggm,a"yf
necesarios para los lisosomas), W | bisaetrc e e \/ -~
Comp|ej0 de GOlgI, que Pinocitosis» G o \ Lisosoma ?E
modifica dichos enzimas hasta | "7 @ ri s al o  sendi
darles su forma definitiva, vy, §2%%§§nmoa S /i
por supuesto, la membrana - b Tz Usosoms
plasmatica, necesaria para S | R
introducir las sustancias por SO @% e
endocitosis. NG T
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EXOCItosSIS

La exocitosis es el proceso inverso a la endocitosis. Consiste en la
secrecion de macromoléculas y particulas hacia el medio externo de la
célula. Como la endocitosis, implica la fusion con la membrana plasmatica
de vesiculas procedentes del citoplasma celular.

Los fendmenos de exocitosis desempefian un papel importante en diversas
funciones celulares:

1. Funciones de excrecion: se trata de la secrecidon de los productos de
desecho que se producen tras la digestién celular de particulas ingeridas
por fagocitosis o pinocitosis. Es un proceso comun en protozoos y
macrofagos.

e material*

Y cpembrana plasmatica
™~ secretado\ 73

2O

vesicula de
exocitosis

fusiim con la membrana
y liberacion del contenido
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EXOCItosSIS

2. Funciones estructurales y de relacion: consiste en la secrecion de
sustancias sintetizadas en el interior de la célula y cuyo destino final puede
ser diverso: formacién del glucocalix, intercambio de metabolitos, sefales
para otras células, enzimas digestivos para la digestion extracelular, etc.

En este caso, la secrecidn puede ser de dos tipos:

* Regulada: la realizan células [F98 ‘4

secretoras especializadas en o

almacenar productos como P f; \ '3

hormonas, neurotransmisores o \ S :
i)

-

v
.u

enzimas digestivos y verterlos e
al exterior solamente cuando 5 <

sea necesario. : ,
* Constitutiva: se realiza de
forma continua a partir de
vesiculas originadas por el
sistema reticulo endoplasmico-
Golgi. La realizan todas las
células y sirve para renovar

la membrana o el glucocalix.

“
s .
.
Rz X R ",
_ 74 47 »
R, ¥ siear ¥y 4 .
Y . . < n d b
a2 : -
T3 oe.

LV HHX T A
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Metabolismo

Concepto: Conjunto de reacciones quimicas que tienen lugar en la
célula y que comprende tanto las reacciones catabdlicas que degradan

las biomoléculas con obtencién de energia como

las anabdlicas

destinadas a la obtencidon de biomoléculas con gasto de energia.

Consta de dos tipos, los
cuales no ocurren ni de forma
simultdnea, ni en el mismo
lugar de la célula, pero estan
acoplados.

Catabolismo o fase
degradativa: Conjunto de
reacciones metabdlicas en las
que las moléculas organicas
complejas y reducidas son
degradadas a compuestos
finales mas sencillos vy
oxidados para la obtencién de
energia y poder reductor. Un
ejemplo es la respiracion
anaerobia o fermentacion.

Catabolismo:
Reacciones degradativas

. !

" ADP+P

i

Anabolismo:
Reacciones restitutivas

Sustancias simples

Figura 2.2, Interdepandanciz anzbofismo-catzbolisma,
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Metabolismo

Anabolismo o fase constructora: Conjunto de reacciones bioquimicas
mediante las cuales las células sintetizan moléculas complejas y
reducidas, mediante el consumo de energia y poder reductor, a partir de
moléculas sencillas y oxidadas. Un ejemplo es la sintesis de proteinas.

Nutrientes que Productos finales de
contienen energia baja energia
Carbohidratos co2
Grasas H20
Proteinas NH3
.. 2 :
(AD'; Ay NADH  Energia
" NADP' NADPH quimica
\\ FAD FADH,
" 3
Macromoléculas e “ Moléculas
celulares precursoras
* Proteinas * Aminoacidos
* Polisacaridos » Azucares
* Lipidos * Ac grasos
« Acidos nucleicos « Bases nitrogenadas
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Rutas metabdlicas

Como ya se explico en el tema sobre las enzimas, casi todas la
reacciones metabdlicas en los oganismos estan catalizadas por
enzimas. Muchas de estas reacciones ocurren en un determinado orden
0 secuencia, denominadas rutas bioquimicas o metabdlicas.

Una ruta metabdlica sencilla esta constituida por una cadena de
reacciones secuenciales, donde el producto de una reaccion

catalizada por un enzima, es el sustrato de la reaccion catalizada por la
enzima siguiente.

® NAD NADH ADP ATP

CIHO \ i : CIOO -® \_\ ! (IIOO .

CI —OH = CI —OH — CI — OH

CHZ- (0] -® Gliceraldehido 3 fosfato deshidrogenasa CHZ- (6] -® 1, 3 Fosfoglicero quinasa CHZ- (0} -®
GAP DGP 3GP

Gliceraldehido 3 fosfato Acido 1, 3 difosfoglicérico Acido 3 difosfoglicérico
e I ez e3 Fosfoglicero mutasa
. B e C > D (fosfoglicero isomerasa)

ATP  ApP H,0
CIOO' : i CIOO' CIOO'
€=0 =0 #g—o-@
—»-
CHB Piruvato quinasa CH2 Enolasa CHZ' OH
Pyr (piruvoquinasa) PEP 2GP

Acido pirtvico Fosfoenol piravico Acido 2 difosfoglicérico
(piruvato)


http://highered.mheducation.com/sites/0072943696/student_view0/chapter2/animation__a_biochemical_pathway.html
http://highered.mheducation.com/sites/0072943696/student_view0/chapter2/animation__a_biochemical_pathway.html
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Rutas metabdlicas™

14 - u
O Algupas rutas _metabollcas _t 2e® o
consisten de ciclos de |:|, s oyre
- R siremt Pk deshdrogenasa tatuis FaEm
reacciones, y otras de tanto ciclos | 2. == freesain “gﬂ o |0 e comee
_ . ., % ep O
como de cadenas de reacciones "Mm_‘“"“u’t e T et
V4 - . .7 i E] ) Citrafta . e
(fotosintesis y respiracion celular). P ety cartostasn oo
¥ e
7 p= e o . oo
B Las rutas metabolicas 9, e neg #O ﬂu
consisten en series y ciclos ¢ %‘“g -
de reacciones catalizadas :Lﬁeau' e v ge
- - Isoc brako desh Hrogenasa
por enzimas. s Qo R R
eSpiracy w o
(se produce en la mitocondnia) Agua: 9 “ v @

0.5 o=
ke
ATP Con m . }\ v 7y
. 9‘2 e / | * m Las rutas metabdlicas se llevan a
G""-——M'Gmm s N it s cabo en compartimentos concretos
Gepodceenel g Fomenace | d_e la _ceIuIa dond_e se encuentran
o disponibles las enzimas necesarias.

o etanol
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Aspectos generales del metabolismo: ATP

Cinco son las principales caracteristicas de las reacciones metabdlicas:

A. Las reacciones metabodlicas estan acopladas energéticamente a

través del ATP.

- Un aspecto esencial de las reacciones quimicas de las células son los
intercambios energéticos. Los procesos catabdlicos son, en su mayoria,
oxidaciones en las que se libera energia, mientras que los anabdlicos son, casi
todos, reducciones para las que se requiere energia.

- De algun modo sera necesario
canalizar la energia mediante
reacciones acopladas en las
gue una reaccion libera energia
y la otra necesita energia. En
ese acoplamiento actidan, en la
mayoria de los casos, las
moléculas de ATP.

- Por tanto, la célula utiliza al
ATP como intermediario
energético o vehiculo en la
transferencia de energia celular.

=T ®@ o€
© © @
Molécul a grande Wi Moléculas pequefias
erai e
& /s AT\ ADENINA 0\ [\ feo
~0=-P-0H)+HO-P- O—ﬁ’—O;CHZ G XL XS ADENINA
o o/ \&/ ‘ 6/ \& )
. RIBOSA RIBOSA

Pi + [A_DPI &

Energia

~, ®

» ' ® @ ®
) M\@l@\/ ANABOLISMO © © @

Molécula grande Moléculas pequefas
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Aspectos generales del metabolismo: ATP

- Para suministrar energia, en el ATP se rompe un enlace "energético", pierde un
grupo fosfato, y pasa a ADP. Para "recargarse de energia", el ADP se debe unir de
nuevo a un grupo fosfasto mediante los llamados procesos de fosforilacion.

NH

‘ NH
i
B o grupos fosfato 1 ADP
h’t' DG N’Juﬂ Cu N\‘
' B H o o o ' .
R C'\, C " " ¢ ¢ O
N H,C O P-0 P O-P O b o SN
base: adenina | o &K !
" I 3
OH OH \/ &
azucar: ribosa A | P [ MIDROLISIS ] P—0
0

- El ATP se pueden sintetizar de tres formas diferentes (tres modalidades de
fosforilacién), es decir, hay tres estrategias de obtencién de energia:
Fosforilacion a nivel de sustrato, Fosforilacion oxidativa vy
Fotofosforilacion.

- Las dos ultimas modalidades, son las que mas ATP aportan, y en ambas la
fosforilacion tiene lugar a través de un complejo proteico llamado ATP sintasa.
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Aspectos generales del metabolismo: ATP

1. Fosforilacion a nivel de sustrato (ocurre por ejemplo en la glucdlisis),
cuando el grupo fosfato pasa del sustrato R (molécula organica) al ADP para
formar ATP. La reaccidon esta catalizada por enzimas quinasas.

Desfosforilacian
del sustrato

ADP

O
Y,
cf- o~®

phospboqiycudnlnnl

two
3-phosphoglycerate

| 2ADP 2ATP

two
1,3-biphosphoglycerate

H— C—OH —<—"H

% & Fosfarilacian

Desfosforilacion

P"
ATP

Fasforilacian del

sustrato

R-P + ADP — R + ATP
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Aspectos generales del metabolismo: ATP

2. Fosforilacion oxidativa (tiene lugar en |la cadena respiratoria
mitocondrial), cuando la energia necesaria para unir los enlaces fosfato
procede de Ila liberada en una complicada cadena de reacciones de
oxidorreduccidon. La reaccion esta catalizada por la enzima ATP sintasa, en la
membrana interna de la mitocondria.

xterna

PN

RO
-
H + H + X + :{ =
Complejo C,tomplejo ATP i A .
; Citocromo /
NADH Complejo oxidasa / &
deshidro- b-cy / ;«\\‘9“
Sen2 Mermbrana { \
rmitocondrial \
externa 1{
§4ﬁ o

~s2Ht » 2t +1/20, - G Eacie
napt
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Aspectos generales del metabolismo: ATP

3. Fotofosforilacion, semejante a la anterior, cuando la energia para la
fosforilacion procede también de reacciones de oxidorreduccidn, pero que
estan provocadas en ultima instancia por la energia luminosa que incide en la
membrana de los tilacoides de los cloroplastos, estando también catalizada
por la enzima ATP sintasa.

Transporte de electrones Sintesiz de ATP
T

! E=pacio tilacoidal 3 -
Alta concentracidn deH+ [pH bajo) () Il Ywm
o ]
- 2 @) T g U o O o @ o T | i l
: S O

L |
Foton Fotosisterrm Il o

Estrorm=
Baf@ concertracion de H+ [pH elevado]


https://youtu.be/3y1dO4nNaKY
https://youtu.be/3y1dO4nNaKY
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Aspectos generales del metabolismo: Reacciones redox

B. Las reacciones metabodlicas son reacciones de oxidorreduccion.

- En conjunto, el catabolismo es un proceso de oxidacion, mientras que el
anabolismo es un proceso de reduccion.

- El concepto quimico de oxidorreduccion se basa esencialmente en Ia
transferencia de electrones entre dos sustancias. Una sustancia se oxida si
pierde electrones, al tiempo que otra se reduce al captar dichos
electrones.

Reduced compound A Oxidized compound B

(reducing agent) (oxidizing agent)
e")
CARACTERISTICAS DE LAS REACCIONES REDOX A@ B
- HIDROGEND ELECTROMES ENERGIA
: , is oxidi B is reduced
OXIDACION ELIMINACION ELIMIMACICN LIBERACION A E'.S oxidized, . !
losing electrons gaining electrons
REDUCCION ADICION ADICION ALMACENAMIENTO
6
o A @B
Oxidized Reduced

compound A compound B
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Aspectos generales del metabolismo: Reacciones redox

- La mayor o menor facilidad para ceder o captar electrones viene dada por
el llamado potencial redox de cada sustancia, teniendo mayor facilidad
para ceder electrones cuanto mas electronegativo sea dicho potencial,

es decir,

se oxida frente otra sustancia de potencial
electronegativo.

redox menos

- La oxidacion libera energia al pasar de un nivel energético a otro
inferior y puede aprovecharse para formar ATP.
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Aspectos generales del metabolismo: Reacciones redox

- En muchas reacciones bioquimicas los electrones van ligados a protones,
en forma de hidrégeno. Por tanto, las deshidrogenaciones son reacciones
de oxidorreduccion, que liberan energia, ya que el H que se transfiere debe
considerarse como protones mas electrones.

- Una molécula reducida RH, se oxida y pierde hidrogenos, en presencia de
enzimas deshidrogenasas. Se puede decir que el catabolismo es un
proceso de deshidrogenacién y el anabolismo lo es de hidrogenacion.

- Por tanto, las oxidaciones implican pérdidas de hidrégenos y las
reducciones su ganancia.

NﬁDH+H+ Nﬂﬁ*

EHEEEDD_ — I:H3|:|H|:|:||:|_
Firuyato |:| ’/_\ UH L actatn

MaDH+ HT NaDT

Enzima: lactato deshidrogenasa (LDH)
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Aspectos generales del metabolismo: Reacciones redox

- En otras ocasiones la pérdida de electrones va ligada a la acumulacién de
atomos de oxigeno en la molécula oxidada. Estos atomos de oxigeno
proceden de moléculas de agua, nunca del oxigeno atmosférico.

- Por tanto, las oxidaciones implican ganacia de oxigeno y las

reducciones su pérdida. o
0
Il I
CHSEHEUH —_—r EHSEH SN CHSI:-DH
Etanol Acetaldehido Acido acético
l | I |
T |
Pérdida de dos Ganancia de un
atomos de hidrogenos; atomo de oxigeno;
oxidacidon. oxidacidn.

e BACTERIAS NITRIFICANTES
— Nitrosomas: Oxidan compuestos que contienen amoniaco en disolucion que se
encuentra como ion amonio a nitrito.

INH} +30, === 2NOj +4H" + 2H,0
| |

| }

[6n amonio [én nitrito

~ Nitrobdcter: Oxida el ién nitrito a ién nitrato.

ZNO{ + 0Oy === 2NO;
[én nitrito 16n nitrato

| Las reacciones

directas son de
oxidacion.

Las reacciones a la
inversa son de
reduccion.

IMAGEN: http://docentes.educacion.navarra.es
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Aspectos generales del metabolismo: Rutas metabdlicas

C. Las reacciones metabodlicas estan catalizadas enzimaticamente y
siguen una secuencia ordenada.

- Las reacciones metabdlicas ocurren de forma que el producto final de una es
el producto inicial de la siguiente, como eslabones de una cadena. Resultan asi
multiples rutas metabdlicas.

- El hecho de que cada reaccion esté catalizada por un enzima especifico es
muy importante, permitiendo que las rutas metabodlicas puedan ser
controladas mediante una inhibicion de los productos finales,
mecanismo de autorregulacién donde el producto final de una ruta metabdlica
se une al sitio alostérico de una de las primeras enzimas de<la ruta,

In h I b len d 0 Ia ! 1st intermediate 2nd intermediate
substrate substrate End
product
/> > —> —>HN— > > —>
Substrate Enzyme 1 Enzyme 2 Enzyme 3

7,

v
\yxt -

Inhibition of process


http://highered.mheducation.com/sites/0072943696/student_view0/chapter2/animation__feedback_inhibition_of_biochemical_pathways.html
http://highered.mheducation.com/sites/0072943696/student_view0/chapter2/animation__feedback_inhibition_of_biochemical_pathways.html
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APLICACION: Inhibicion por producto final*

- Un ejemplo lo tenemos en la inhibicion de los productos finales de la
ruta que convierte la treonina en isoleucina.

- El aminoacido isoleucina es sintetizado a partir del aminoacido treonina en
una cadena enzimatica donde participan 5 enzimas.

- El producto final es la isoleucina, que cuando se  (isninaly
acumula, se une al sitio alostérico de la primera K
enzima de la ruta (treonina deshidratasa), v
actuando como un inhibidor no competitivo. Rmm——

,

Intermediario 2

Inhibicion por retro-alimentacion

«-cetobutirato Y

Treonina Catalizado Intermediario 3

(sustrato) por la treonina
deshidratasa

IMAGEN: www.blogdebiologia.com _
.\ 7 \4

e 4
Intermediario 4
La treonina deshidratasa esta
sujeta a inhibicion no competiti- -
: va por la isoleucina, que modifi- Y
L ) ca la enzima uniéndose lejos
Isoleucina del sitio activo - ----------------- %
(inhibidor no competitivo) ~ —




LY,

Colegio de

... San Francisco de Paula

Aspectos generales del metabolismo:
Compartimentalizacion

D. Las reacciones metabodlicas estan compartimentalizadas.

- Distintos tipos de vias metabdlicas estan separadas en compartimentos
(organulos o partes de ellos) celulares diferentes, como consecuencia de la
situacion que ocupan los enzimas que las catalizan, lo que evita
interferencias entre ellas y hace posible que se desarrollen al mismo tiempo
y que se controlen como antes citdbamos.

p

Glucdlisis
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Aspectos generales del metabolismo: Poder reductor

Las reacciones metabodlicas de oOxido-reduccion
coenzimas como pares conjugados.

intervienen

El poder reductor se refiere a la capacidad de ciertas biomoléculas de
actuar como donadoras o receptoras de electrones y protones en
reacciones metabdlicas de éxido-reduccidn.

Durante el catabolismo, Ilas
reacciones de oxidacidén arrancan
electrones y protones de los
sustratos y se los ceden
(reducen) a ciertos coenzimas.
Estos coenzimas reducidos
poseen ahora poder reductor,
ya que acabaran cediendo sus
electrones y protones a la cadena
respiratoria para la generacion de
energia (ATP) o a otro sustratos
que se reduciran (anabolismo).

Proteinas, Polisacaridos, lipidos

l Procesos digestivos |
¥

¥
Aminoacidos, monosggaridos | acidosgrasos)|

Vias degradativas

L. )
H.HH l .-.____.--"
Ta e
Acetil-CoA
Ff

— NAD' v, -~ ADP
I-“/Eg‘gﬂr\‘ Fosforilacién
\ Krebs . oxidativa

o SNADH ATP
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Aspectos generales del metabolismo: Poder reductor

Los procesos de oxidacion y de reduccidon son conjugados y no se dan por
separado. Para que un sustrato se oxide debe haber alguna molécula que
se reduzca. Estas moléculas actuan como conjugado del sustrato para
formar un par redox. Suelen ser derivados de vitaminas y los mas usuales
son el NADH, el NADPH y el FADH, (derivados de la vitamina B).

El NAD (nicotinamida adenina
dinuclotido) es el principal
transportador de electrones en la
respiracion celular, mientras que en
la fotosintesis es su versidn
fosforilada, el NADP (nocotinamida
adenina dinuclotido fosfato).

El NAD en estado oxidado posee
una carga positiva, capaz de
reducirse aceptando 2 electrones,
pero solo uno de los hidrogenos que
estos llevan asociados, quedando el

otro libre como protdn. @

DP DP
Ribu’A Ribtln/A
+ ..
| N\‘ Reduccion ‘ N ‘
—
= 0O == @)
Oxidacion
H  NH, H H NH,

NAD* + 2 H* + 2e- < NADH + H*

FAD + 2H"+2e- — FADH,

NADP* + 2 H* + 2e- <> NADPH + H”*


http://highered.mheducation.com/sites/0072507470/student_view0/chapter25/animation__how_the_nad__works.html
http://highered.mheducation.com/sites/0072507470/student_view0/chapter25/animation__how_the_nad__works.html

