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BLOQUE 4. MICROBIOLOGIA Y
BIOTECNOLOGIA

4.1 Generalidades: Virus

German Tenorio
Biologia 12°

Idea Fundamental: Los microorganismos
son un grupo heterogéneos de seres vivos
que se caracterizan por su  tamafo
microscopico.
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Diversidad de microbios

Los microbios son sorpendentes,
entre otras cosas por:

- Constituyen el 50% de la biomasa
existente en el planeta Tierra.

- Reciclan toneladas de materia
organica.

- Utilizan distintas formas de
nutricion.

- Junto con sus enzimas estan
implicados en la elaboracién de una
gran cantidad de productos
cotidianos.

- Son responsables de la mayoria
de las enfermedades infecciosas.

Y - YY)
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Concepto de microorganismo

B La Microbiologia estudia un
enorme Yy diverso grupo de
microorganismos formado por
virus 'y otras particulas

infectivas subvirales,
bacterias, arqueobacterias,
protistas (algas y protozoos) y
hongos.

B Los microorganismos 0
microbios son un variado
grupo de seres Vvivos que
tienen como caracteristica
comun su pequeio tamaiio,
no pudiendo ser percibidos por
el ojo humano sin la ayuda de
un microscopio.

B Son diversos en apariencia,
metabolismo, fisiologia y
genética.

1 mm = 103 um = 106 nm = 107 A
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Caracteristicas de los microorganismos

Su pequeifio tamafio determinan varias de propiedades bioldgicas
importantes:

- El pequefio volumen de su citoplasma mantiene una gran superficie
de contacto con el entorno, facilitando el intercambio de sustancias
con el medio. A medida que disminuye el tamano, aumenta la
relacion superficie/volumen (hombre 0.3 cm?/g versus ameba 400

cm?/g).

- Su pequeio tamafo hace que todos los puntos estén proximos, por
lo que las pérdidas por dilucidn se reducen al maximo y las
reacciones metabdlicas ocurren a gran velocidad.

- Debido a su rapido metabolismo, originan productos de desecho al
exterior. Por tanto, alteran en poco tiempo el medio en el que
viven.

- Debido a su elevada tasa metabdlica, se multiplican con gran
rapidez.
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Criterios para clasificar los microorganismos

il Wl e W

Presencia de No, son
estructura acelulares
celular

B (Qué otras caracteristicas utilizarias para diferenciar a |OS/ |[stintbs
grupos de microorganismos?

I
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Criterios para clasificar los microorganismos

il N Gl W

Presencia de

estructura acelulares
celular
Tipo de - Procariota Eucariota Eucariota Eucariota
estructura
celular
Ndimero de - unicelular  Unicelular/ unicelular Unicelular/
células pluricelular pluricelular
Tipo de - Autotrofa/ Autotrofa  Heterotrofa Heterotrofa
nutricion heterétrofa
Tipo de - Biparticion Mitosis Mitosis Mitosis

Division celular

Tamaho 0.01-0.3 1um 1um- 10-100 pm 1um-
Hm metros metros
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Clasificacion de los seres vivos: Los 5 Reinos

basidiomicates

ASCOMicEles

En 1959 Robert Whittaker
ided un sistema de clasificacion
de los seres vivos basado en
aquellas caracteristicas que
eran facilmente observables
(bioquimicas, morfoldgicas vy
metabdlicas).

Usando estas caracteristicas
obtuvo un sistema ampliamente
aceptado para la organizacion
de la vida que ha perdurado
durante 30 anos.

Todos los seres vivos quedaban
clasificados dentro de cinco
grupos o reinos denominados
Monera, Protista, Fungi, Plantae
y Animalae.
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Caracteristicas de los 5 reinos

Kingdom of Protists T
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El reino Monera estd formado por las
bacterias, es decir, organismos unicelulares
procariotas carentes de nucleo y organulos
membranosos.

Al reino Protista pertenecen organismos
unicelulares y pluricelulares eucariotas que
poseen nucleo y organulos rodeados por una
membrana.

El reino Fungi esta formado de organismos
unicelares y pluricelulares eucariotas que se
alimentan mediante digestion extracelular y
poseen pared celular de quitina.

© 2006 Encyclopaedia Britannica, Inc.
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Caracteristicas de los cinco reinos

El reino Plantae esta formado de organismos pluricelulares eucariotas
de nutricion autotrofa (fotosintesis) que poseen pared celular de

celulosa.

El reino Animalae estd formado por organismos pluricelulares

eucariotas de nutricion heterétrofa que no poseen pared celular.

Kingdom of Plants

L conifer tree

Kingdom of Animals
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earthworm

© 2006 Encyclopaedia Britannica, Inc.
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os tres dominios

Otro cientifico, Carl Woese,
intentdé 30 afos mas tarde
mejorar la precision del sistema
de clasificacion a partir de los
nuevos conocimientos obtenidos
de la biologia molecular.

Observd que dentro de los propios
procariotas existian grandes
diferencias en su ARNr 16S, y
que estas diferencias eran tan
grandes como las existentes entre
procariotas y eucariotas.

Woese dividi® entonces los
procariotas en dos grupos,
Eubacteria y Archaea, pasando
a tener el nuevo modelo de
clasificacion de los seres vivos 3
dominios: Eukarya, Eubacteria y
Archaea.

alveolates

:'“T';'E'al*?;:-_ thodophytes

fungi
EUKARYOTA

flagellates

cyanobacteria

heterotrophic
bacteria

IN TIE LATE 19705, BOLOGIST cmw_
BEGAN AN EXHAUSTIVE COMPARISON OF CERTAIN RNA

SEQUENCES N VARIOLS BACTERIA,
(RNA 15 A SEQUENCE OF SIMPLER
SUBUNITS. )

THAT URGE AGAIN... |
IT% UNCONTROLLABLE...
| MUST ... | MUST ...
CLASSIEY ...
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Resumen caracteristicas de los tres dominios

ADN cromosomico

Histonas asociadas al
ADN

ARN polimerasa
Intrones
Tamano ribosoma

Estructura lipidos
membrana celular

Peptidoglucano en la
pared celular

Senal comienzo
sintesis proteinas

Organulos
membranosos

Membrana nuclear

Circular doble
cadena

Ausente

Una clase
Ausente
70S
Sin ramificar con

presencia de
enlace éster
Presente
Formilmetionina

Ausente

No

Circular doble
cadena

Proteinas parecidas

a histonas
Varias clases
En algunos ADN
70S

Algunos ramificados

con enlace éter

Ausente

Metionina

Ausente

No

Lineal doble
cadena

Presente

Varias clases
Presente
80S
Sin ramificar con

presencia de

enlace éster
Ausente
Metionina

Presente

Si (doble)
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Los virus como microorganismos

B Los virus se clasifican por su tamafo, dentro del grupo de los
microorganismos, sin embargo, presentan una serie de caracteristicas
unicas que los diferencian del resto de microorganismos:

1. Estructura acelular.
2. Carencia de metabolismo

organismos celulares

propio.
3. Genoma de ARN en

algunos tipos de virus. \_ i / ,:a »%
4. Presencia de uno, pero :

nunca de los dos tipos de Organismos no celulares

acidos nucleicos.

:
i
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¢ Como clasificamos a los virus?

B Existe gran controversia respecto a la
consideracion de los virus como seres
ViVOSs.

B Dado que los virus son formas acelulares
y no pueden reproducirse sin utilizar la
maquinaria celular de otro organismo, no
se consideran seres vivos, sino parasitos
intracelulares obligados.

M Los virus presentan dos estados:

- Extracelular metabdlicamente inerte,
denominado virién o particula virica.

- Intracelular, que se adquiere cuando el |
virus infecta a una célula huésped.

hay virus bacterianos (bacteriofagos o
fagos), virus vegetales y virus animales. |
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Diversidad estructural en los virus

B La estructura basica de un virus estd formada por un acido nucleico
(material genético), varias enzimas y una cubierta proteica (capsida)
que puede estar desnuda (bacteridfagos) o cubierta por una envoltura
lipoproteica (VIH).

- El material genético puede ser ADN (monocatenario o bicatenario) o
ARN (monocatenario o bicatenario). Cada virus sbélo posee un tipo de
acido nucleico. La cantidad de informacién genética contenida va desde
3-4 genes en virus pequeios hasta centenares de genes en los grandes.

VIRUS
|

Cadena doble Cadena sencilla Cadena doble Cadena senailla

Con envoltura Sin erwolura Sin envoltura Con envollura  Sin ervolbura Con erwvolura  Sin envoltura

Wruela Adenovirus Parvovirus Fago 86 ru= g;ﬂ“%“izgs Poliovirus
Herpes :_ampleu Polioma Geminivirus Ralhniaud #fwdel l
Baculowirus ) SY40 Fago X174 - a ganado
Mioplasmavirus Iridovirus Retrou

Rebre
Amarilla
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Diversidad estructural en los virus

- Aunque los viriones no tienen actividad metabdlica, algunos poseen
enzimas como polimerasas, transcriptasa inversa o lisozimas.

- La capsida es la estructura que rodea al acido nucleico (nucleocapsida
en conjunto) y estd formada por unidades proteicas denominadas
capsomeros.

virus de la rabia

herpesvirus

- La capsida de algunos virus,
como el del VIH, estd envuelta
por una membrana que es una
bicapa lipidica (que procede de
la célula parasitada) que puede
llevar asociadas proteinas
(codificadas por el genoma
virico). La envoltura est3
implicada en el proceso de
reconocimiento entre el virus y
el hospedador.

¥ virus del mosaico
del tabaco

sarampion
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Diversidad estructural en los virus

Segun la simetria de su capsida los virus pueden ser fundamentalmente:

- Helicoidales o cilindricos, como el virus del mosaico del tabaco (VMT) o
el de la rabia.

- Poliédricos, siendo los mas simples los icosaédricos con 20 caras

triangulos equilateros, como los adenovirus o el virus de la polio.

L

3,000 A

— - =3
-

{Se——"—T—— RNA de cadena sencilla
e |
; . Aﬂm'
! ™
ﬂ( rr\
\ Capsometros — ' r ‘i
j Cubierta proteica compuesta ’ “a W ,‘"P. ¢
| de muchas subunidades P B g
{ globulares idénticas | oA
: 3070,
A \ v
e

Fibras
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Estructura del bacteriofago T4

- Complejos, como los bacteriéfagos, que son el resultado de combinar
ambas estructuras, siendo la porcidon poliédrica la cabeza vy la helicoidal la
cola, separados por un cuello formado de capsdémeros distintos.

Capsida (Cabeza)

La cabeza esta formada por la
capsida proteica conteniendo el
material genético (ADN)

Cuello
El cuello formado de un

collar de capsomeros entre
la cabeza y la cola.

Cola

Fibras

Placa Basal Proteicas

La cola es una vaina contractil para
inyectar el ADN, con una placa basal
en su extremo que posee unos
puntos de anclaje que sirven para
fijar el virus a la membrana celular.
De la placa salen también unas fibras
proteicas que ayudan a la fijacion
del virus sobre la célula hospedadora.

Puntos de
Anclaje




- Y- Colegio de

... San Francisco de Paula

Estructura del VIH

- Envueltos, como los retrovirus (virus del VIH o de la gripe), que poseen

una membrana lipoproteica (de

nucleocapsida. Los otros se llaman desnudos.

(6) Bicapa lipidica

|
(4) Proteasa

Animacionl

la célula hospedadora) rodeando
(1)Material genético.
(2)Enzima que transcribe el ARN a
ADN.
(3)Enzima que integra en ADN
virico en el celular.
(4)Enzima que corta los
polipéptidos viricos para el
ensablaje de los nuevos virus.

Capsida proteica doble.

(6)Membrana lipidica doble

(envoltura) que pertenece a la
célula de la que proviene.

(7)Glucoproteina de membrana
(espiculas) para el reconocimiento
de los receptores de linfocito T
ayudantes.

la
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Diversidad estructural en los virus

Aunque los viriones no tienen capacidad metabdlica, algunos poseen enzimas,
como polimerasas para transcribir el acido nucleico virico a ARNm,
transcriptasa inversa, que algunos virus poseen para transcribir el ARN en
ADN, y enzimas que posibilitan la entrada o salida de la célula parasitada,
como lisozima. Capsomere Membranous

) RNA envelope
of capsid Capsomere | {

Glycoproteiﬁ

—200 nm (diameter)

— e i —

20 nm 50 nm 50 nm 50 nm
(a) Tobacco mosaic virus (b) Adenoviruses (¢) Influenza viruses (d) Bacteriophage T4

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.
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Ciclo de vida de un virus

B Los virus son formas acelulares e inanimadas en estado extracelular. En
el estado de virion '"solamente" esperan encontrar una célula
hospedadora donde poder realizar su Unico objetivo, la produccién de

nuevas particulas viricas. _ N ] )
M Los virus utilizan a la celula huesped

ﬁfw‘fi,%:s:z::rs \ para su replicacion, logrando que éesta
{%C \ S ,,smtetlce todos sus componentes para
/ TR Nt P e dENErar nuevas particulas viricas. Para

§~~-- (A= ""'.,sgéi,',‘,’y ello, penetran en la célula
/ em.,..’a..s.,ge,..m\\ hospedadora, utilizan su magquinaria
| - replicativa, y al abandoner -la célula
Ciclo litico 1% 1.0~ mcnssiones  hudsped, &sta  termina lisandose
= % 4 por separacién del profago
b~ .) 3 (muriendo). Este proceso /recibe” el
N/ [ BIR) '\ e B3 nombre de ciclo litico.
b Wt e e
= /. B Sin embargo, no siempre se produce, la lisis
. lml/ o rotura de la céIu,Ia. Asi, algunos virus
b Sl W penetran en las celulas hospedadoras vy

permanecen en ellas sin producir nuevas
particulas viricas completas. Estos virus
siguen un ciclo lisogénico.

IMAGEN: cienciaybiologia.com
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Ciclo litico del fago T4 en E.coli

Su ciclo vital (desde que entra
en |la bacteria hasta su
destruccidon) dura cerca de 30
minutos (a 37 °C) y consta de
una serie de etapas comunes
para todos los virus:

(1) Adsorcion (fijacion a la
célula hospedadora): Es la
unién especifica entre un virus
y la célula hospedadora. La
razén es la presencia en el
hospedador de receptores
especificos (proteinas 0
polisacaridos de membrana)
para los virus que las infectan.

(2) Penetracion: Se origina
un orificio con la lisozima de la
placa basal, inyectando el ADN,
al citoplasma de la célula
parasitada mediante la
cola/vaina contractil.

The first step in the multiplication of a virus

is its attachment to a host cell; more than one
virus particle can simultaneously adsorb to @
single cell.

ADSORPTION
Protective coot ( 1 )
Vural\
chromosome

Entrance of the

viral chromosome PENETRATION

into the host cell

(2)
Q ic cycle (usually tokes =
?,‘: ﬁ);-égyn:in(al 3|7lyé)k LQ J

Release of new SYNTHESIS Off EARLY PROTEINS

virus particles
LYSIS by lysis of the
host cell wall REPLICATI®N OF VIRAL DNA

B } SYPJSE%‘%?J{"’ < \j
—® %

ASSEMBLY

The viral chromosomes Multiplication
are surrounded by newly of the viral
synthesized protective coats. chromosome
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Ciclo litico del fago T4 en E.coli

Otros virus penetran por endocitosis,
al invaginarse la membrana celular e
incluir al viridn completo, y muchos
virus envueltos pueden entrar por
fusion de su envoltura con |la
membrana plasmatica de la célula.

(3) Sintesis de las componente
virales: Es la fase central del ciclo,
donde una vez formado el ARNmM
virico, tiene lugar la sintesis de las
proteinas tempranas y tardias, y Ila
relicacion del ADN virico. Estos
componentes se acumulan en distintas
partes de la célula infectada.

(4) Ensamblaje: Cuando hay
suficiente cantidad de estas moléculas,
se pliega el acido nucleico y se
introduce dentro de la capsida vy
uniéndose a la cola y placa basal,
apareciendo grandes cantidades de
viriones.

The first step in the multiplication of a virus
is its attachment to a host cell; more than one

virus particle can simultaneously adsorb to o O
single cell.

ADSORPTION

Protective coot l
Viral——__ ¢
chromosomo J O

Entrance of the

viral chromosome PENETRATION

into the host cell ( 2)
%? Lytic cycle (usually tokes =
2.7 15-60 min at 37 C) o

Release of new SYNTHESIS OF EARLY PROTEINS

LYSIS virus particles
by lysis of th
hyo’)" cell wo; (3)REPL|CAT| N OF VIRAL DNA

» B 4 f p| swrHesISOF -f)
f._\ . JATE PROTEINS ,/

ASSEMBLY

The viral chromosomes Multiplication
are surrounded by newly $4) of the viral
synthesized protective coats. chromosome
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Ciclo litico del fago T4 en E.coli

The first step in the multiplication of a virus

(5) Liberacion: Salen de |a isitsattachment to a host cell; more than one
célula las partl'culas viricas o virus particle can simultaneously adsorb to a O

single cell.

viriones por diferentes

procedimientos: Prmmem’ ADSORPTION
To~1T - -7 (1)

- Lisis o desintegracion de la Viral——_ 2N

célula infectada, es el mas chromosome LU

frecuente y estd provocada por

Entrance of the
viral chromosome PENETRATION

into the host cell

- Gemacién, consistente en un — (2)
proceso inverso a la penetracion *? Q ? N Aokl Gl n [O }

por fusiéon. Es tipico de virus 2 ke =

envueltos. eummeEmEg o T Womsines SYNTHESIS Of EARLY PROTEINS

AR virus particles
LYSIS by lysis of the
(5) host cell wall (3) REPLICATI®N OF VIRAL DNA

P ) a0 D

The viral chromosomes  /*SSEMELY Multiplication
are surrounded by newly (4) of the viral
synthesized protective coats. chromosome

enzimas viricos que rompen la
membrana celular.

Animacion2
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Ciclo lisogénico del fago A en E.coli

B La mayoria del los virus bacterianos son virulentos,
es decir,
realizan el ciclo litico.

B Sin embargo, hay una serie de virus, llamados
atemperados, que son capaces de permanecer en
estado latente en la célula que parasitan, gracias a la
integracion de su ADN virico en el ADN celular. En este
caso el ciclo se llama lisogénico.

M La forma integrada del virus en el ADN celular se

denomina provirus o profago.

B El fago A tras la adsorcion y penetracidon y una vez
dentro el ADN virico, éste puede seguir un ciclo litico o
lisbgeno en funcibn de la concentracion de
determinadas proteinas represoras, que regulan la
expresion del acido nucleico del virus.

B Sji son abundantes, impiden la expresién de proteinas
viricas a excepcién de la enzima integrasa.

—,
Il

(b)Ciclo Lisogenico

siempre que penetran en una bacteria "= —— —

&
ey

; Profago
AR S

La célula se divide repetidamente,
cada celula hija es portadora de
un profago en su cromosoma
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Ciclo lisogénico del fago A en E.coli

(b)Ciclo Lisogenico

B En general, el genoma del virus queda silenciado y no -
se expresa, replicandose con el ADN bacteriano "=\ ———

generacion tras generacion. \\

: : : | |

M Las bacterias que tienen integrado un profago son '-\ )/
inmunes a la infeccion por fagos similares (inmunidad — NS

a la superinfeccion). |

B Bajo determinados circunstancias (luz UV), se induce T

el ciclo litico, soltandose el profago del ADN bacteriano
para expresar sus genes y culminar el ciclo litico. < %\)

B Algunas veces, al soltarse el profago, puede quitarle ———
algunos genes a la bacteria a la que va a destruir e ¢ ! l o
- /4 )4 . . i rorago
insertarselos a la proxima a la que le haga el ciclo #__,__'-_____74_5_‘9

lisogénico (transduccion). /
| %\) |
1
"

Animacion3 \ L

La célula se divide repetidamente,
cada celula hija es portadora de
un profago en su cromosoma
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Ciclo lisogénico del fago A en E.coli

The phage attaches to a Daughter cell
host cell and injects its DNA. lwith prophage

Many cell divisions
produce a large
population of
bacteria infected with
the prophage.

Phage DNA
circularizes

' -
Bacterial

chromosome Occasionally, a prophage

exits the bacterial chromosome,
initiating a lytic cycle.

Lytic cycle , _ |Lysogenic cycle "“‘\.\,‘ —
Certain factors The bacterium reproduces
determine whether normally, copying the prophage
Lytic cycle| o, Lysogenic cycle and transmitting it to daughter cells.
is induced is entered __Prophige /

New phage DNA and proteins are Phage DNA integrates into the
synthesized and assembled into phages. bacterial chromosome, becoming a
prophage.

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.
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Ciclo de infeccidon del VIH

1.Adsorcion y penetracion. Los receptores gp120 del virus se unen a los
receptores CD4 del linfocito Th (se necesitan, ademas, otros correceptores de la
membrana del linfocito). Esto provoca la fusién de las dos bicapas de lipidos,
penetrando el virus en la célula. Ahora se desprende de la capsida proteica vy
quedan libres las dos moléculas de ARN y las dos enzimas transcriptasas inversas.

parficula infeccioza de WIH

celula hospedera

)
.' - Q,. 4. Insercion de ADN

nil

~

citoplasma

cheo

wiral en los cromosomas

1, Entrada - .I_fﬁ de la célula
delWlH a .'
la célula . ﬂ

3. Movimiento

del ADN wiral
2 Sintesis de @ dentr del nicles
un ADN wiral *

ADN wiral /M "

IMAGEN: maph49.galeon.com/

— T

.L 5.Sintesi de ARN

v

‘>

wiral

6. Sintesk de proteinas de WIH -.

@
]
ol

7. Ensamblaje de
particulas de WIH

KA

2. Liberacion de
nuewas pariculas
de WIH

Animacion4

2.Retrotranscripcion. Cada
una de las retrotranscriptasas
utiliza una cadena de ARN como
molde para fabricar una cadena
complementaria de ADN
(ADNc). La misma enzima
fabrica otra cadena de ADN
complementaria a la de ADNc.

3.Migracion y 4.Integracion.
Se forma una doble hélice de
ADN virico que se integra, por
un determinado punto, en el
genoma del Th mediante Ila
enzima integrasa. Se convierte,
por tanto, en provirus.
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Ciclo de infeccidon del VIH

5.Transcripcion y 6.Traduccion. Este provirus puede permanecer inactivo
durante afnos. Cada vez que se divida el Th cada célula hija llevara una copia del
provirus. Sin embargo, llegado un momento, puede seguir su ciclo reproductivo y
utilizar la maquinaria de la célula invadida para transcribir su ADN en ARN vy
traducir éste en los ribosomas, formandose las distintas particulas y moléculas que
formaran los nuevos virus. Las proteinas formadas directamente en la traduccion
deben ser modificadas por un enzima del virus, la proteasa.

particula infecciosa de WIH
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Viroides

Ademas de los virus, existen otras formas acelulares, es este caso, son
particulas infectivas subvirales: viroides y priones.

Los viroides son particulas infectivas que pueden causar enfermedades
en los organismos vivos que infectan. Al igual que los priones o los
virus, no se consideran seres vivos, puesto que no tienen actividad
metabdlica fuera de la célula que infectan.

Los viroides afectan
exclusivamente a
plantas, todavia no se ha
descubierto ningun viroide
que afecte al ser humano
0 a ningun otro animal.

El primer viroide que fue
descubierto fue el viroide
del tubérculo fusiforme
de Ia patata, que
provoca un crecimiento
atrofiado de la misma.
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Viroides

Los viroides estan formados exclusivamente por una cadena circular
de ARN monocatenario de pequeino tamano pero de alta
estructura secundaria y capacidad autocatalitica.

El viroide no codifica proteinas de ninguna clase. Esa es la principal
diferencia con los viriones y los virus. Por otro lado, el hecho de poseer
material hereditario es lo que los diferencia de los priones.

1 CGGAACUAALA CUCGUGGUUC CUGUGGUUCA CACCUGACCU CCUGAGCAGA AAAGAAAAAA
61 GAAGGCGAGCU CEGAGGAGCGE CUUCAGGGAU CCCCGGGGAA ACCUGRAGCG AACUGGCAAA
121 AAAGGACGGU GGGGLAGUGCC CAGCGGCCGA CAGRAGUAAU UCCCGCCGAA ACAGGGUULIU
181 CACCCUUCCU UUCUUCGGGEY GUCCULCCUC GCGCCCGCAG GACCACCCCU CoCccccuun
241 GCGCUGUCGC UUCGGCUACYU ACCCGGUGGA AACAACUGAA GCUCCCGAGA ACCGCUUULU
361 CUCUAUCUUA CUUGCUUCGGE GECGAGGGUG UUUAGCCCUU GGAACCGCAG UUGGUUCCU
Secondary Structure
ook M kil vl o i e N ol ol AR
|:E ~ -COLCRAGE. o Rtcmcuw:“u':u&tUcUJJJ.[C-\'.:MWE——Cmc—mﬁﬁc“ﬁﬁ;ﬁumccwmucmuﬂcu-msc GMCCCCU:U:E
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Primary Structure

Putative secondary structure of the PSTVd viroid

The nuclectides that are highlighted are found in most other viroids.

Hay muchas cuestiones de los viroides que aun se desconocen, No se
sabe, por ejemplo, como logran replicarse, aunque si se advierte que
suelen alojarse en los nucleos de las células.
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Priones

Como se ha dicho anteriormente, ademas de los viroides, existen otras
particulas infectivas subvirales denominadas priones, formas
acelulares y de menor tamafo que un virus.

Los priones son particulas infectivas formadas de una
proteina denominada pridnica capaz de formar agregados moleculares
aberrantes.

Los priones producen las encefalopatias espongiformes
transmisibles, un grupo de enfermedades neuroldgicas degenerativas
tales como la enfermedad de Creutzfeldt-Jakob y la encefq}gpa;ia

&

espongiforme bovina. N

Z
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Los priones se componen de una
proteina denominada PrPsc

(isoforma scrapie de la proteina del
prion) producida por el plegamiento
erroneo de una proteina celular

de idéntica secuencia de
aminodacidos, y que se encuentra
distribuida en el organismo,

denominada PrP¢ (isoforma celular

de la proteina del prion). 20% erhelix

43% [3-sheet

43% cr-helix

El pridon es por tanto, una forma alterada de una proteina celular
normal, la cual tiene alterada su estructura secundaria, produciendo un
incorrecto plegamiento de su estructura terciaria, y que ha
adquirido la capacidad de transformar la forma normal en
patologica. La patologia se manifiesta por la acumulacion de
agregados de la proteina anormal en el cerebro, mas abundante en
hoja plegada B que la hace resistentes a proteasas.
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Priones

A partir de tejido cerebral procedente de un individuo infectado se
pueden extraer vesiculas membranosas ricas en PrPsc, La protedlisis
parcial de estas vesiculas da lugar a particulas con forma de varilla,
visibles al microscopio electronico. Web4

Configuracion normal: Configuracion alterada:

© Classe Qsl - www.enciclopediasalud.com - V.Barceld

Esta forma anormal (PrPSc) puede trasmitirse mediante el consumo
de animales infectados y por contacto directo con fluidos corporales o

incluso instrumentos, ya que los priones son resisten a la esterilizacion.
No existe cura para la enfermedad.
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B El plegamiento erroneo de la Prpc a PrpSc confiere a la PrpSc dos
propiedades que la diferencian de la Prpc: la resistencia parcial a la
digestion por proteasas y su insolubilidad. Estas dos propiedades hacen
que la PrpSc sea estable y la capacitan para poder formar agregados
proteicos responsables de la acumulacion de PrpSc en forma de placas
amiloides en el tejido nervioso.

B Las principales diferencias entre la forma normal del prion, Prpc, y la
forma patogena, PrpSc son las siguientes:

Estructura alfa-hélice Estructura hoja plegada beta
Susceptible a proteasas Resistente a proteasas

Proteina monomeérica Agregados proteicos

Resistencia normal Altisima resistencia a la radiacion vy

disolventes
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Una proteina PrpSc actia de agente infeccioso al contactar con una
proteina PrP normal, haciendo que adquiera estructura plana en forma de
lamina beta, es decir, pasara a ser una PrpSc. Como consecuencia de este
cambio conformacional, la nueva proteina no puede ser degradada vy
actla como agente infeccioso sobre otros Prpc provocando el mal
plegamiento de una manera exponencial.

Este hecho es el causante
de la acumulacion de
agregados de PrpSc en
forma de placas amiloides,
agregados proteicos
patdégenos que se acumulan
en forma de fibras
insolubles y que matan las
neuronas produciendo
agujeros en el cerebro.

Corte del cerebro que muestra
una patologia espongiforme
caracteristica de la enfermedad

de Creutzfeldt-Jacob
R\

Corte del cerebro que
muestra una patologia

? espongiforme
caracteristica de la
; enfermedad de
Creutzfeldt-Jakob

FADAM.



