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BLOQUE 4. MICROBIOLOGIA Y
BIOTECNOLOGIA

4.2 Bacterias

x‘-.'h

German Tenorio
Biologia 12°

Idea Fundamental: Los microorganismos
son un grupo heterogéneos de seres vivos
que se caracterizan por su @ tamano
microscopico.

“He told you that? Well, he’s pulling your flagellum, Nancy.”
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os tres dominios

Otro cientifico, Carl Woese,
intentdé 30 afos mas tarde
mejorar la precision del sistema
de clasificacion a partir de los
nuevos conocimientos obtenidos
de la biologia molecular.

Observd que dentro de los propios
procariotas existian grandes
diferencias en su ARNr 16S, y
que estas diferencias eran tan
grandes como las existentes entre
procariotas y eucariotas.

Woese dividi® entonces los
procariotas en dos grupos,
Eubacteria y Archaea, pasando
a tener el nuevo modelo de
clasificacion de los seres vivos 3
dominios: Eukarya, Eubacteria y
Archaea.

alveolates

:'“T';'E'al*?;:-_ thodophytes

fungi
EUKARYOTA

flagellates

cyanobacteria

heterotrophic
bacteria

IN TIE LATE 19705, BOLOGIST cmw_
BEGAN AN EXHAUSTIVE COMPARISON OF CERTAIN RNA

SEQUENCES N VARIOLS BACTERIA,
(RNA 15 A SEQUENCE OF SIMPLER
SUBUNITS. )

THAT URGE AGAIN... |
IT% UNCONTROLLABLE...
| MUST ... | MUST ...
CLASSIEY ...
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Resumen caracteristicas de los tres dominios

ADN cromosomico

Histonas asociadas al
ADN

ARN polimerasa
Intrones
Tamano ribosoma

Estructura lipidos
membrana celular

Peptidoglucano en la
pared celular

Senal comienzo
sintesis proteinas

Organulos
membranosos

Membrana nuclear

Circular doble
cadena

Ausente

Una clase
Ausente
70S
Sin ramificar con

presencia de
enlace éster
Presente
Formilmetionina

Ausente

No

Circular doble
cadena

Proteinas parecidas

a histonas
Varias clases
En algunos ADN
70S

Algunos ramificados

con enlace éter

Ausente

Metionina

Ausente

No

Lineal doble
cadena

Presente

Varias clases
Presente
80S
Sin ramificar con

presencia de

enlace éster
Ausente
Metionina

Presente

Si (doble)
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Diversidad de habitats del dominio Archaea

B Las bacterias pertenecientes al dominio Archaea se caracterizan por vivir en
ambientes extremos (bacterias extremofilas), donde las temperaturas
son extremas, hay carencia de oxigeno o por ejemplo, la concentracion
salina es muy alta.

B Algunos cientificos han teorizado que estas condiciones extremas son
similares a las condiciones encontradas en la Tierra primitiva, por lo que
estos organismos pueden ser descendientes de bacterias que vivieron bajo
estas condiciones primitivas.

B Hay tres grupos principales de arqueobacterias:
- Metandgenas. Bacteria
- Termofilas.

- Haldfilas. \ |

Purple bacteria \

Chloroplast %\, 1k

Cyanobacteria
Flavobaclera

Flagelates
frichonomads
Thermologales

Aquifex Microsporidia

Common Ancestor
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Diversidad del dominio Eubacteria

Grupo muy amplio de bacterias que, debido a su gran variedad genética,
participan en gran cantidad de actividades, desde patdgenos hasta la
produccion de yogur, pasando por el reciclado de nutrientes en el suelo.

La gran diversidad de este grupo, se pone de manifiesto
principalmente a nivel estructural y metabdlico, encontrandose
practicamente en todos los habitats existentes en la Tierra.

Bacteria  Archaca (NSRRI
| Aninsales |
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Diversidad del dominio Eubacteria

A nivel estructural, las eubacterias presentan cinco tipos de morfologias
principales, esféricos aislados o en grupo (cocos), alargados y cilindricos

(bacilos), bacilo ovalado (cocobacilos), helicoidales (espirilos), y cortos y
curvados con forma de coma (vibrios).

Coco Diplococo

Cocobacilo

Estafilococos

A

Espirilo

e~ vibrio ’\’."-\f\j

- ey ._J:.:J-,J*_!fi'*-’“-_ :
Web1 Y TS o n
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Diversidad del dominio Eubacteria

B Otro método usado en la identificacion de las eubacterias, se basa en la
estructura de su pared celular, pudiéndose distinguir dos grupos en
funcidén de la tincion ideada por el médico danés Hans Christian Gram:

Gram + (purpura) y Gram - (rosa).

5 ~ 4\ D - 4 Lipopolysaccharide
- 3 ’ ey Outer
. ¢
Cell wall | cPtidoglycan- { 'a« Cell wall membrane—_{
layer ¥ ad X _ Peptidoglycan~|..

Plasma membrane{

Protein

o 4
Gram- 8 . Gram-
positive " Y negative
bacteria - . bacteria
20 pm
(a) Gram-positive (b) Gram-negative

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.
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Caracteristicas estructurales del dominio bacteria

Las bacterias verdaderas son microorganismos unicelulares
procariotas, cuyo tamano varia entre 1-10 micrémetros, adaptadas
a vivir en cualquier ambiente y que poseen todos los tipos de
nutricion: autotrofa (fotosintética y quimiosintética) y heterétrofas
(saprofitas, simbidticas y parasitas).

Esta diversidad las hace indispensables para el mantenimiento del
equilibrio ecoldgico, al intervenir en los ciclos biogeoquimicos que
reciclan la materia en la biosfera.

La ultraestructura de las bacterias sdlo es visible al microscopio
electronico, distinguiéndose hacia el interior:

- Capsula o glucocalix: Capa viscosa formada por polisacaridos y
sb6lo presente en algunas bacterias. Protege de la desecacion,, del
ataque de los anticuerpos y virus, y de la fagocitosis por los
leucocitos.

- Pared celular: Responsable de la rigidez de la célula, la protege
de una rotura osmoética en medios acuosos.
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Estructura de la pared celular de las Eubacterias

B Las bacterias Gram - tienen una pared celular mucho mas compleja que
las Gram +.

B El peptidoglucano es un polimero tipo heterdsido formado de azucares
unidos a polipéptidos que actia como una gigante red molecular
protectora.

B La diferencia entre ambos tipos de bacterias es la cantidad de
peptidoglicano, teniendo las Gram + mayor cantidad (80-90% de Ia
pared) de peptidoglucano que las Gram - (20-10% de la pared).

GRAM-NEGATIVE GRAM-POSITIVE

Gram positive Gram negative

Flagellum

Red: cell membrane
: e Black: peptidoglycan
B i P ‘ L ] Green: Outer membrane

|
Cell wall Cell Cell Cell wall
membrane membrane
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Pared celular

Peptidoglucano

Estructura de la pared celular de las Eubacterias

Las bacterias Gram + tienen una pared celular formada uUnicamente por
una gran cantidad de peptidoglucano.

Las bacterias Gram - tienen una pared celular formada por una delgada
capa de peptidoglucano que limita a ambos lados con una bicapa lipidica.
Por la parte interior limita con la membrana plasmatica, y por la exterior
con una membrana externa con lipopolisacaridos (exclusivas de bacterias)
responsables de |la resistencia a bactericidas.

(a)Gram +  Espacio extracelular (b) Gram _ Espacio extracelular ] El eSpaCiO entre
i s A ambas membranas
y donde se localiza
el peptidoglucano
se denomina
periplasma.

Polisacaridos
especificos de la

Acido lipoteicoico Sacad callilir o o o o

de membrana

;
/' Acido teicoico de la J

pared celular

Lipopolisacaridos |

Pared celular

externa

m ¢(Contra qué tipo
de bacteria son

Periplasma Membrana

Membrana

celular

mas eficaces los
antibioticos?

Membrana
celular

Proteinas Fosfolipidos
Citosol Citosol
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Comparacion estructura pared celular Eubacterias

Estructura Simple Compleja
Cantidad de Mucha Poca
peptidoglucano
Localizacion Exterior de la Entre membrana
peptidoglucano membrana celular celular y membrana
externa
Membrana externa Ausente Presente con

polisacaridos unidos
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Caracteristicas estructurales del dominio bacteria

- Membrana plasmatica: Al igual que la de células eucariotas, esta
formada por una bicapa lipidica, pero a diferencia de las eucariotas,
carece de esteroles.

- Mesosomas: Son invaginaciones de la membrana, es decir, zonas
donde la membrana se repliega aumentando su superficie, lo que
permite una mayor actividad metabdlica. En ellos se localizan sistemas
enzimaticos responsables de la formacion de la pared, replicacion vy
distribucion del ADN durante la divisidn celular, enzimas fotosintéticas

e n I a S C i a n O b a Cte ri a S 4 etc . Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.
QA BT T pyB
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Caracteristicas estructurales del dominio bacteria

- Flagelos: Apéndice largos y finos que realizan un movimiento de
rotacion para permitir el desplazamiento de la bacteria por el medio.
Estan formados por muchas unidades de la proteina flagelina, que en la
base se anclan al citoplasma mediante un ensanchamiento llamado
corpusculo basal.

Filament

Hook

— Cuter membrane

COOINOCO DOOB0000

................

Peptidoglycan
layar

Periplasmic D
space \

)

- - Fimbrias: Filamentos proteicos mas cortos y numerosos
E | . que los flagelos y que no intervienen en el movimiento, sino
que favorecen la adherencia a otras células o superficies.
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Caracteristicas estructurales del dominio bacteria

- Pili: Apéndices huecos semejantes a las
fimbrias, pero mas anchos y largos que
intervienen en el intercambio de ADN durante
la conjugacidn.

- Citoplasma: Matriz compuesta de agua (70%) y proteinas en:lasque
ocurren la mayor parte de las reacciones vitales. Carece de 'organulos
limitados por mebrana, pero contiene:

* Nucleoide: Zona que contiene el cromosoma bacteriano,
constituido por una molécula circular de acido ‘nucleico de
doble cadena.

*  Plasmidos: ADN circular portador de genes no
esenciales, como la resistencia a antibidticos. Se replican
independientemente del cromosoma bacteriano. No todas
las bacterias lo poseen.
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Caracteristicas estructurales del dominio bacteria

B Los plasmidos pueden ser, segun el tipo de genes que transportan:

- Episomas. Se pueden integrar reversiblemente en el cromosoma bacteriano.
Se replican con él.

- Conjugativos. Tienen genes que codifican pili sexuales que les permiten
transferir copias de si mismo a otras bacterias por conjugacién. A veces,
entre bacterias de distintas especies. El factor R es un plasmido conjugativo
que confiere a la bacteria resistencia a antibidticos. Algunos plasmidos
conjugativos son también episomas, como el factor F.

- No conjugativos. No pueden ser transferidos por conjugacion.

IMAGEN: http://acidosnucleicos106.blogspot.com.es

HRF-+ plasmido (@ HRF+ {b)
{masceling...) HRF- {masculing...} HREF-

' (femening..)

)

{c

(femening..)

Plasmido

Cromosama
bacteriana

Tubs de Coniuaacion del HEBRA DE ADN PLASMIDICO
un0 Ge L-onjugacion de PASANDO POR EL TUBO DE LA CELULA HRF- SE CONVIRTIO EN HRF*

E. coli F+ (gili} CONJUGACTON

Cromoscima
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Estructura de Escherichia coli

* Ribosomas: Pequefios organulos formados por dos subunidades (70S
= 30S + 50S) responsables de la sintesis de proteinas.

* Inclusiones: Gran variedad de granulos que son depodsitos de
sustancias de reserva, como polisacaridos o lipidos.

Inclusiones Membrana

Citoplasma Ribosomas
citoplasméiticas
.* (} S re Pllaﬁmatli.a)/ L / ) Regitn del Nueleoide:
P | NN, 5 1| { ) { f Cromosoma bacteriano
ared celular e -~ -
de _‘I[ e — [——Y —_ (ADN circular
Bacteriana \ m Y
&) . R hicaternario)
{ : : ’ .
Vacunla gaseos ~ i' @ :

Carboxisoma @ L
-
"A
I

— \
Mesosoma

SR
T Flagelos
Plismido —— hui:tcriannﬁ
{ADN Y, e ———— i
circular r
hicatenario ' ; ,’m)| de reser ;r —
) Clorosoma \I rafiulo |:r|:~t|:r1ﬁ1“‘2Ill =¥
Pili de conjugacion
Web?2 Ju
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Micrografia electronica de Escherichia coli

Ribosomes
Ribosomes
Plasmids
Nucleoid containing
naked DNA
Cell wall
Cytoplasm
Piasma membrane
Flagellum
Plasma
membrane
\
\
N
)
Figure 7-1 Biological Science, 2/e © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.
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Funcion de relacion del dominio bacteria

Las bacterias responden a gran cantidad de estimulos ambientales

mediante modificaciones

comportamiento.

respuesta mas generalizada a los estimulos es el movimiento,
taxia (sobre todo quimiotaxias,

fototaxias, a la luz).

Ciertas bacterias (Gram +),
ante estimulos adversos,
forman unas estructuras de
resistencia denominadas
esporas -al ser
intracelulares, endosporas-.
Su actividad metabdlica se
reduce al estado de vida
latente. Pueden resistir altas
temperaturas (hasta 80°C) y
ciertos agentes fisicos o
quimicos. En condiciones
favorables germinan y dan
lugar a una nueva bacteria.

de
Como muchas bacterias son moéviles (flagelos), la

su actividad metabdlica o de su

llamado
respondiendo a sustancias quimicas o

El ADN se condensa

y s¢ rodea de una

, me smbrana procedente
d(‘ lu Mesosomas

ADN
1§

Bactena funconal AI)N

“poNn A0
Germinac "’”}

\ de una

maoemaoran,

de la | embra
|

endaspora 2

\
"'0'09"“0 l £l ADN queda
m_r rrado dentro

ENDOESPORA
& . @5
’ Formacion de la cubierta

Por autolisis de la bocttm
la endoespora queda libre

externa y de |a endoespora
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Funcion de reproduccmn del dominio bacteria

Ol of Cell wall [ |
replication
Plasma
X membrane
E. coli cell Bacterial
chromosome
& Chromosome Two copies L
replication begins.

Soon thereafter,
one copy of the origin
moves rapidly toward

the other end of the cell.

@ Replication continues.
One copy of the origin
is now at each end of
the cell.

@ Replication finishes.
The plasma membrane
grows inward, and
new cell wall is
deposited.

@) Two daughter
cells resulit.

of origin

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.

Se reproducen asexualmente por
biparticion o fision binaria, que
ocurre tras la replicacion del ADN.

La membrana plasmatica se
invagina y la pared bacteriana crece
hasta formar un tabique transversal
que divide a las dos bacterias.

En condiciones normales pueden
dividirse cada 20 minutes, lo que
les permite adaptarse rapidamente
a cambios en el ambiente.
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Funcion de reproduccion del dominio bacteria

B Ademas, las bacterias presentan mecanismos parasexuales de
intercambio de ADN que no implican aumento del nimero de individuos:

- Transformacion: Se transfiere un fragmento de ADN libre procedente
de una bacteria donadora hasta la receptora. No es necesario el
contacto entre ambas.

- Conjugacion: Se transfieren plasmidos conjugativos a través de pili
sexuales. Se requiere contacto.

- Transduccion: Se transfieren fragmentos de ADN desde la~bacteria
donadora a la receptora a través de un virus lisogénico.
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Funcion de reproduccion del dominio bacteria

/ADN transformante
2 g

TRANSFORMACION

La célula receptora capta del

medio ADN libre procedente Cromosoma
de otra célula. bacteriano

Replicacion del ADN

CONJUGACION

receptora F
Se realza contacto fisico
entre la célula donante y

la receptora Sk
trandiriéndose un elula
plasmido. donante F* m

Célula F*
TRANSDUCCION
El vector de transferencia —
genética es un bact eridfago.
Bacteria infectada Lisis bacteriana Célula transducida

por un fago
PR 2R S r r N

LYK T XA
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Funcion de nutricion del dominio bacteria

B La diversidad del dominio Eubacteria también se pone de manifiesto
observando la amplia diversidad nutricional que presentan.

l PROCARIOTAS l
AUTOTROFOS - HETEROTROFOS
Producen materia organica a partir de la Ingieren materia organica extrayendo parte de su
rrateria inorganica ingerida: litdtrofos erergia guimica guimiorgandtrofos
FOTOLITOTROFOS 5
SAPROFITICAS
Fotosintesis anoxigénica
Bacterias descomponadoras
Sufobacterias verdes v purpuras
R PARASITAS
Fotosintesis oxigenica
Clanobactarias Bacterias pat rigenas
QUIMIOUTOTROFOS SIMBIOTICAS
Bacterias del suefo Bacterias de i fiora intestina!

B Independientemente del tipo de nutricion, las bacterias pueden necesitar
O, (bacterias aerobias) o no (anaerobias). Para algunas bacterias el O, es
letal (anaerobias estrictas), mientras que otras lo utilizan cuando esta
presente, aunque pueden vivir sin él (anaerobias facultativas).
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Tipos de nutricidon bacteriana

B Las bacterias, grupo muy heterogéneo, pueden colonizar todos los
ambientes, ya que presentan todos los tipos de metabolismo
conocido, y algunas son capaces de cambiar de metabolismo en funcidn
del tipo de nutrientes que encuentran en el medio.

B La bacterias se pueden clasificar en funcién de:

- Si la fuente de energia es la de la luz (fototrofas) o la de compuestos
quimicos (quimiotrofas).

- Si la fuente de carbono son moléculas inorganicas como el CO,
(autétrofas) o moléculas organicas sencillas (heterétrofas).

- Si la fuente de protones y electrones son moléculas inorganicas
simples (litotrofos) o moléculas organicas complejas (organotrofos).
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LITOTROFOS
(H,0,H,3)

ORGANOTROFQS
(Maléculas complejas)

T

FUENTE DE
HIDROGEND

Tipos de nutricion bacteriana

FUENTE DE ENERGIA

<

FOTOTROFOS
(Luz)

QUIMIQTROFOS
(Energia quimica)

FOTOAUTOTROFOS

0
FOTOLUTOTROFOS

Cianobacterias (fotosintéticas)

FOTOHETEROTROFOS
O,
FOTOORGANQTROFOS

Bacterias purpuras no sulfurosas

QUIMIOAUTOTROFOS

@)
QUIMIOLITOTROFOS

Bacterias quimiosintéticas

|Bacterias verdes y purpuras sulfurosas

QUIMIOHETEROTROFOS
o
QUIMIOORGANOTROFOS

Bacterias saprofitas
(descomponedores)

AUTOTROFOS
(CO,)

HETEROTROFOS
(Materia organical

b

FUENTE DE
CARBONO
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Fotolitotrofofas

Las bacterias fotosintéticas utilizan la luz como fuente de energia para
generar ATP y el CO, atmosférico como fuente de carbono para producir

compuestos organicos.

Algunas realizan la fotosintesis anoxigénica (los electrones no proceden
del agua, por lo que no liberan oxigeno). Presentan cromatoforos,
vesiculas que contienen bacterioclorofila. Ejemplos: bacterias rojas vy
verdes.

Las cianobacterias hacen la fotosintesis oxigénica y poseen clorofila,

Pigmentos fotosintéticos: Clorofilas y
bacterioclorofilas

J 0
°°°°}{. in | coo?/
COO0CzHss nﬁZ opentatnone COOCHss ﬁ; ; lopentatnone

Phytol
5 Ph 1
Clorofila a e Bacterioclorofila a it
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Quimiolitotrofas

B Las bacterias quimiosintéticas usan energia de reacciones quimicas
como fuente de energia para generar ATP y el CO, atmosférico como
fuente de carbono para producir compuestos organicos.

B Obtienen energia oxidando
sustratos inorganicos (H,, acterios del itr6gens
NH;, H, S, S, etc.), con la

i WS : # = d Bacterias del azufre
que obtienen ATP vy Quimiosintesis

NADPH (o NADH), que

Quimiosintesis

Bacterias del hierro

3 Bacterias del hidrégeno
| uego em plea N para la Fuente de carbono -CO, ambiental ~
asimilacion reductora del
ca rbo N O, med ia nte e| CiCIO Nutricién aut6trofa no fotosintética
de Calvin, como |las .
. , La energia procede de reacciones de
pla nta S y del n |trogen0 . oxidacion de sustancias inorganicas

-

Exclusiva de bacterias
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Quimiolitotrofas

B Son importantisimas en los ciclos biogeoquimicos, pues mineralizan la
materia organica.

m Participan en la
asimilacion reductora
del nitrégeno. La mayoria
de las bacterias deben
reducir los nitratos a =~ g a0
nitritos y éstos a KLY & FAr
amoniaco, con el fin de /2@.  BACTERAS
fabricar grupos amino. ——— TL'}/ wiesor
Algunas  bacterias, sin s (NO3™)

RAICES DE LEGUMBRES DESCOMPONEDORES

CICLO BIOLOGICO DEL NITROGENO

| NITROGENO ATMOSFERICO (N2)]

embargo, pueden fijar ity g

(reducir) directamente el ' N.?QFFIEEL?T%S
nitrogeno atmosférico y e nitfcacion

reducirlo a nitrogeno | AMONIACO (NH,*) | | nititos (NO,") |
Ol‘génico. Por ejem pIO . BACTERIAS DEL SUELO :

FIJADORAS DE NITROGENO BACTERIAS

Rhizobium legominosarum. NITRIFICANTES
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Organotrofas

Las bacterias heterotrofas, se nutren a expensas de compuestos
organicos elaborados por otros seres vivos, que descomponen mediante la
digestion (hidrdlisis) realizada por enzimas liberados por eXOCItOSIS

Pueden ser fotoorganotrofas,
que usan la luz como fuente de
energia o qwmloheterotrofos

si  usan las energia de
reacciones quimicas como
fuente de energia para generar
ATP, pero en ambos casos,

usan compuestos organicos de Restauradoras de la

+ Bacterias heterotrofas

otros organismos como fuente  fertiidad delsuelo Perjudiciales para
de carbono y '3%;\ la salud humana

Las saprofitas realizan fermentaciones y putrefacciones de gran interés
ecoldgico e industrial. Las simbioticas se encargan, por ejemplo, de
degradar la celulosa en los rumiantes, de fijar N, atmosférico en los
ndodulos de las leguminosas, etc. Las parasitas producen enfermedades.
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Comparacion tipos de nutricion

Fuente de carbono

Compuestos
inorganicos como CO,

Luz Fotoautoétrofo Foto
(bacterias verdes (bacterias purpuras
Fuente de sulfurosas: no sulfurosas:
energia Chlorobium) Rhodospirillum)
Quimica Quimioautétrofo  Quimio

(bacterias oxidantes (La mayoria de

del hierro: bacterias:

Thiobacillus E. coli)
ferrooxidans)
L
PR, L /V‘r )

kYA L X0
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Clanobacterias

B Son un grupo de bacterias muy particulares. Son procariotas autotrofos
qgue tienen casi la misma forma y tamano que las algas unicelulares. Igual
que ellas hacen la fotosintesis oxigénica.

B Tienen la pared como las Gram e e el
negativas 'y muchas  producen ’"»- TR
envueltas mucilaginosas que permiten @y s g '
la formacién de colonias. F (Al WCPR R

m Internamente poseen un complejo | .-,'.:.{:'fjf:'ff-‘ﬁ"j’ s e
sistema multilaminar de membranas s e ST s
con las sustancias necesarias para la i O o

fotosintesis oxigénica (pigmentos,
enzimas, etc.). Todas poseen los
fotosistemas I y II.

m Algunas cianobacterias, como |Ia

. " David Webb

Photosynthetic
-Cells

: . &

cianobacteria filamentosa Anabaena, O \e

pueden fijar el nitrogeno atmosférico & =

en unas células especializadas o i (Heterocyst)

(incoloras y redondeadas) llamadas
heterocistos. ® -
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Clanobacterias

Su nutricion es muy simple: al ser fotosintéticas, obtienen los compuestos
organicos a partir de inorganicos y energia solar. Utilizan nitratos o amoniaco
como fuente de N. Otras, como Anabaena, pueden fijar el N,.

No se mueven (carecen de flagelos). Se reproducen por fision binaria,
gemacion, fragmentacion y por fisidn multiple. Viven aisladas o formando
colonias. Se encuentran en casi todos los ambientes (resistencia a la

desecacion y a las altas temperaturas).

Algunas viven en simbiosis
con plantas. La cianobacteria
fija el nitrogeno atmosférico
(es innecesario agregar
fertilizantes nitrogenados
para la planta) y la planta le
proporciona un ambiente
protegido.

Algunas especies pueden
envenenar a animales
proximos ya que producen
toxinas.
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Pruebas PAU

3. Describa la estructura de un bacteriofago [1] v cite cinco componentes estructurales de la célula a la que infecta [1].

6.- En relacion con la figura adjunta, responda las siguientes cuestiones:

a).- /Qué tipo de célula representa la imagen? [0,2]. ;Cual es su mecanismo de division? [0.2]. Identifique el nombre del
componente que sefiala cada namero [0,6].

b).- Indique la funcién que realiza cada uno de los componentes numerados [1].



