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Tema 3 — La Geosfera y la Atmadsfera

Concepto Clave - Sistemas - ¢ COmo interaccionan los distintos sistemas medioambientales
terrestres?

Conceptos Relacionados - Modelos y entornos - ¢ COmo usamos los distintos modelos
cientificos para explicar cambios medioambientales?

Concepto Global — Orientacion en tiempo y espacio - ¢ Qué hace que la posicidn o lugar que
ocupa la Tierra en el sistema solar sea esencial para nuestra supervivencia?

2.1 Introduccidn: ¢{Qué materiales componen nuestro planeta?

La Tierra se compone de una serie de materiales sélidos, liquidos y gaseosos que forman la
geosfera, la hidrosfera y la atmédsfera respectivamente.

Para una mejor compresién de como funcionan e interactian los distintos sistemas terrestres y
la propia Tierra, es importante que nos familiaricemos con los distintos elementos quimicos que
forman los distintos tipos de materia. Estos elementos estan ordenados en la tabla periddica.
Cada elemento tiene su nombre y se representa con un simbolo. La tabla peridédica contiene
todos los elementos que el hombre conoce a dia de hoy. Los elementos quimicos en sus distintas
combinaciones forman compuestos que a su vez forman toda la materia, ya sea viva o inerte.
Este afio tendras que aprenderte algunos de estos elementos, el simbolo que los representa y
dénde se encuentran localizados en la tabla periddica. A continuacién estd la lista de los
elementos con sus simbolos que has de aprenderte, y también dénde localizarlos en la tabla
periddica.
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Como habras podido observar, el simbolo que representa al elemento, o bien es una letra, en

cuyo caso es siempre mayuscula, o dos letras, siendo la primera mayuscula y la segunda

minuscula. También habras observado, que la mayoria de los simbolos usa las mismas letras que

el nombre del elemento para representar a los mismos (eg. Hidrégeno H), sin embargo algunos
simbolos no se parecen en nada al nombre del elemento (eg. Hierro Fe). Esto es debido a que
algunos simbolos tienen su origen en derivaciones latinas (del latin), como el Hierro, que en latin

es Ferrum .

Acitividades

1. Escribe el nombre o el simbolo de los siguientes elementos quimicos: F, Br, Na,

Fe, H, cloro, nedn, potasio, oxigeno y plata.

2. Escribe en espanol los siguientes elementos y sus simbolos, cuyos simbolos

provienen del latin como podras observar: cuprum, natrium, ferrum, stannum,

kalium, argentum, aurum.

3. Los siguientes compuestos quimicos estan formados por varios elementos

quimicos. Determina que elementos forman cada compuesto: didxido de

carbono, cloruro de magnesio, nitrato de plata y agua.
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2.2 La Tierra sdlida o Geosfera

La geosfera es la parte sélida mas externa de la Tierra, formada por minerales y rocas.

Aunque el ser humano ha sido capaz de observar de forma directa sélo los primeros diez
kildbmetros de profundidad de la Tierra, algunos métodos de estudio indirectos nos permiten
conocer la existencia de capas bien diferenciadas en su interior: la corteza, el manto y el nticleo.

LA GEOSFERA

Parte rocosa del planeta
Esterade 6,400 Kmts, de radio.

CORTEZA
Capaexterna
formada por rocas,
50 Kms. de espesor.

MANTO

CaPa intermedia

3,000 Kms, de espesor
’ T emperatura mu
NUCLEO elevada: las rocas:j
Cafa interna. fundidas se llaman

magma.

Formada por hierro.
3,400 kms, de radio
Nécleo externo: |i§uidolN|.'tcleo interno: sblido

Nota: los espesores de las capas sefialados en el diagrama son los valores medios o
aproximaciones. Ten en cuenta por ejemplo, que la corteza varia de grosor en funcion de que
sea corteza ocednica, la que se encuentra bajo los océanos, en cuyo caso tiene Unicamente 6 km
de espesor; y en el caso de ser corteza continental, el espesor varia desde 30 km en zonas llanas
hasta 65 km bajo las grandes cordilleras.

La corteza es la parte mas superficial y delgada de la Tierra y estd compuesta por materiales
solidos. Se distingue corteza ocednica y continental. La primera es de menor grosor y esta
situada en los fondos oceanicos, mientras que la segunda forma los continentes y presenta un
mayor grosor.

El manto esta bajo la corteza y antes del nucleo presenta plasticidad, ya que el manto superior
tiene partes es estado plastico (magma), que estudiaras en detalle en cursos superiores. El
manto y la corteza estan formados por mezclas de varios elementos: Si, O, Al, Ca, Na, Ky Mg.

El nucleo formado fundamentalmente por hierro (Fe) y niquel (Ni), puede llegar a alcanzar
temperaturas de hasta 5 500 2C. En él se diferencian dos subcapas: el nucleo externo, que tiene
sus materiales en estado liquido, y el nicleo interno que posee sus materiales en estado sélido.

Los elementos que forman la Tierra se denominan geoelementos.
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Actividades

4. Escribe el nombre y simbolo de los geoelementos.

5. ¢Qué es la geosfera?

6. Dibuja un diagrama de la geosfera que incluya la corteza, el manto y el nucleo.

7. Elnlcleo, la parte mds interna de la Tierra. ¢ De qué materiales estd compuesta esta

capa?

2.3. Minerales y Rocas

Casi toda la geosfera estd compuesta por materiales sélidos que se denominan rocas. Las rocas
son materiales heterogéneos y estdan compuestas por asociaciones de minerales, que son
materiales homogéneos. En algunas zonas del interior de la Tierra, la temperatura es tan
elevada que funde las rocas y produce magma.

2.3.1 Minerales

Los minerales forman las rocas. En la Tierra, casi todo lo que no es materia viva es alguna clase
de mineral. Los minerales son sustancias sdlidas, naturales e inorganicas, con una composicion
guimica definida y una disposicidon ordenada de sus atomos.

Los minerales tienen propiedades fisicas y quimicas dependiendo de la composicién quimica de
los mismos asi como de la disposicién ordenada de sus d&tomos. Algunas de las propiedades de
los minerales que tendras que aprender este afio comprenden: el color, la dureza vy
transparencia.

El color, a pesar de ser una de las propiedades mas llamativas de los minerales, no es una
propiedad caracteristica utilizada para su identificacidon, ya que la mayoria de ellos puede
mostrar una amplia gama de colores.

La dureza mide la
resistencia de un

) Dureza Mineral Prueba
mineral a ser rayado y
se determina frotando 1 Talco Friable bajo la uifa
dos minerales, el de 2 Yeso Rayado por la uiia
dureza mayor rayara al 3 Calcita Rayado por una pieza de moneda
de dureza menor. Para 4 Fluorita Se puede facimente rayar con un cuchillo
medir la dureza de los 5 Apatito Rayado con un cuchillo
minerales se usa la
6 Ortosa Rayado con una lima
escala de Mohs, que
X i 7 Cuarzo Raya un cristal
usa diez minerales
comunes con  Unos 8 Topacio Rayado por herramientas con tungsteno
valores de dureza 9 Corindon Rayado por el carburo de silicio
asignados del 1 al 10. 10 Diamante Rayado por otro diamante
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Trasparencia es la cantidad y calidad de la luz que puede pasar a través de un mineral. Existen
tres niveles de transparencia:

Transparente: La luz pasa bien y se puede ver a través del mineral (eg. Yeso). Translucido: La
luz atraviesa el mineral, pero no se puede ver a través de él. (eg Opalo de fuego). Opaco: La luz
no atraviesa el mineral. (eg. Galena)

http://www.mineraliaspecimens.com/spanish/informacion-sobre-minerales/transparencia-

en-los-minerales.html

Cientificamente los minerales se clasifican segin su composicién quimica En esta clasificacion
se diferencian dos grandes grupos que son:
Metalicos: formados a partir del magma y que son mena de metales.
No metalicos: donde se distinguen varios subgrupos:
a. Silicatos, en cuya composicidon abunda la silice.
b. Sales minerales, formados por cristalizacidon de sales al evaporarse el agua de mares y

océanos.
c. Otros compuestos (nativos no metales, carbonatos y haluros) formados a partir del
magma.
Actividades

9. Define mineral e indica dos ejemplos.

10. ¢Cdmo comparamos la dureza de distintos minerales? Ordena los siguientes minerales
en funcién de su dureza: corinddn, yeso, calcita, cuarzo, diamante y apatito.

11. Indica cual es el principal interés econdmico que tienen los minerales.

12. Indica la dureza de la escala de Mohs de un mineral que es rayado por el cuarzo pero
raya al apatito. ¢Se podria rayar ese mineral con un clavo de hierro?

13. Indica si los siguientes minerales son metalicos o no metalicos: azufre, galena, biotita,
pirita, calcita, yeso, fluorita y halita.

2.3.2 La Rocas

Las rocas son agregados naturales de uno o mas minerales.

Las rocas se clasifican en funcién de su proceso de formacién, existiendo tres tipos de rocas:
igneas o magmaticas, metamarficas y sedimentarias. Pero el ciclo de las rocas y su clasificacion
lo estudiaremos en un tema posterior. Las rocas magmaticas se forman por la solidificacidn de
un magma (roca fundida), destacan como ejemplos el granito y el basalto. Las rocas
sedimentarias se forman por compactacién de sedimentos, y son entre otras
los conglomerados, las areniscas, las arcillas, las calizas, el carbény el petréleo. Las rocas
metamdrficas se forman por transformacién de otras debido a los cambios en la presidny
la temperatura. Ejemplos son, entre otras, las pizarras y los marmoles.


http://www.mineraliaspecimens.com/spanish/informacion-sobre-minerales/transparencia-en-los-minerales.html
http://www.mineraliaspecimens.com/spanish/informacion-sobre-minerales/transparencia-en-los-minerales.html
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Rocas de Interés econdmico

Los minerales y las rocas son recursos naturales muy importantes que usamos de forma distinta
en funcién de las propiedades de los mismos. Las rocas tienen un sinfin de aplicaciones y
generalmente se extraen en pequefias explotaciones denominadas canteras.

Haz de ser capaz de sugerir distintos usos de algunas rocas en funcién de sus caracteristicas.

~ INDUSTRIA MINERA ;

I

MINERIA MINERIA MINERIA NO
ENERGETICA METALICA METALICA
PRODUCTOS DE —l l-—. MINERALES

CONSTRUCCION - % INDUSTRIALES

|

MERCADOS |
! -
\/ \ ./ \v’ Quimica
. : Cementos Ceramica fina
i Aceerom : Ceramica estructural Fertilizantes
ot 2 i i Refractarios
i 2 . Hormigon
Quimica organica Construccion > Cargas
Plasticos Moneda Edificacion :
Arte funerario Pigmentos
Tratamientos aguas
Desulfuracion

http://blog.educastur.es/peguranciu/category/geologia/rocas-y-minerales/
Actividades:

14. Define roca y da dos ejemplos de rocas que tengan interés industrial o econémico.

15. Se ha encontrado una nueva roca con las siguientes caracteristicas: es una roca de
muchos colores, con brillo, se moldea con
facilidad y es resistente a la lluvia. Sugiere
para que podria usarse esta nueva rocay
explica el por qué de tu sugerencia.

16. Esta foto es de la mina del cafidon de
Bingham en Utah, Estados Unidos. Es Ia
mina abierta mas grande del mundo, de
la que se extraen rocas que contienen

hierro. Evalua las ventajas y desventajas

de la explotacién de minas y canteras. = :

(Wired UK, 2015)

17. ¢Qué caracteristicas crees que deben tener las rocas de construccion? Indica tres rocas
que se puedan utilizar con este fin.
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2.4 La Atmadsfera

La atmdsfera es la capa de gases que rodea la Tierra. La composicién y estructura de la
atmosfera han favorecido el desarrollo de la vida en la Tierra. Sin ella, nuestro planeta estaria
deshabitado.

Sin nuestra atmdsfera, la temperatura media de nuestro planeta seria de -20 2Cy la cantidad de
radiacion ultravioleta solar seria altamente dafina para los seres vivos. iAdemas de no tener
oxigeno para poder respirar!

El gas mas abundante de nuestra atmdsfera es el nitrogeno (78%). Oxigeno es el siguiente en
cantidad (21%), aunque el mas importante para los seres vivos, ya que nos permite respirar.
Ademas de estos gases, at atmdsfera contiene pequefias cantidades otros gases siendo los mas
importantes el diéxido de carbono y el vapor de agua.

2.4.1. Estructura de la atmadsfera

La mayor parte de los gases de la atmédsfera, debido a la gravedad, se concentran en las zonas
mas préximas a la superficie terrestre. La atmdsfera se divide en diferente capas en funcién de
cémo varia la temperatura conforme se asciende en su interior.

CAPAS DE LA ATHOSFERA
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http://es.slideshare.net/lacorreleso/atmosfera-del-profe-1-eso
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Debes conocer las distintas capas de la atmdsfera, asi como su longitud y la importancia de cada
una de ellas. En la troposfera se encuentra la mayor parte del agua, y en ella ocurren los
fendmenos meteoroldgicos. En la estratosfera, se encuentra la capa de ozono, que retiene los
rayos ultravioleta, peligrosos para los seres vivos al ser muy energéticos y causar mutaciones en
el ADN. En las capas superiores, se retienen los rayos gamma, también muy peligrosos.

Actividades:

18. Define qué es la atmdsfera e indica los dos gases mds abundantes que la componen.
19. Explica brevemente al menos tres funciones de la atmdsfera.

20. ¢En qué capa tienen lugar los procesos meteoroldgicos?

21. ¢En qué capa se encuentra la capa de ozono?

2.5 El Efecto Invernadero y el Calentamiento Global

El efecto invernadero es un proceso natural beneficioso para la vida en la Tierra. Los gases de
efecto invernadero como el diéxido de carbono, el metano o el vapor de agua permiten que los
rayos de sol atraviesen la atmdsfera, pero retienen ‘a su vuelta’ la energia solar que nos
mantiene caliente. Sin el efecto invernadero haria muchisimo frio en la Tierra.

Ahora bien, durante los Ultimos afios el ser humano haincrementado mucho la cantidad de estos
gases en la atmdsfera, por lo que se esta produciendo un incremento del efecto invernadero,
dando lugar a un sobrecalentamiento de la Tierra, conocido como calentamiento global.

La radiacion solar
impulsa el sistema
climatico

Parte de la radiacion
solar es reflejada por
ERICHERAE
Atmoésfera

ATMOS

Aproximadamente la
mitad la radiacion solar

es absorbida por la La radiacién infrarroja
superficie de la Tierra es emitida por la

calentandola. superficie terrestre.
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Algunas de las actividades humanas que estan causando el calentamiento global son: la
combustion de combustibles fésiles (petrdleo, gas, carbdn) ya que desprenden una gran
cantidad de diéxido de carbono a la atmdsfera, y la deforestacidn de los grandes bosques, tan
importantes para la reduccion del didxido de carbono.

El incremento de la temperatura de la Tierra ya estd teniendo efectos negativos en el medio
ambiente, como el deshielo de los glaciares, la creciente aridez de en regiones enteras, o
fendmenos meteoroldgicos extremos.

Centrandonos sdlo en la combustidon de combustibles fésiles para la obtencién de energia
podemos ver que dichas actividades liberan grandes cantidades de gases de efecto invernadero
a nuestra atmésfera, en particular didxido de carbono. Cuanto mayor es la cantidad de gases de
efecto invernadero que generamos y depositamos en nuestra atmdsfera, mayor serd la energia
atrapada en ella haciendo que nuestro planeta, La Tierra, se sobrecaliente.

Existe una correlacidn entre la cantidad de gases de efecto invernadero que liberamos a la
atmodsfera y el incremento de temperatura observado en la Tierra.
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Actividades:

23. Indica la férmula quimica de 3 gases de efecto invernadero.
24. Indica 4 actividades humanas para las cuales usemos combustibles fdsiles.
25. Indica otras 3 fuentes de energia distintos a los combustibles fdsiles.

29. Explica 3 cosas que podamos hacer para frenar el calentamiento global.
30. éiPor qué se debate tanto en la actualidad sobre el calentamiento global?
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