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Tema 9. Geodinamica externa

Concepto Clave - Cambio - ¢Por qué el relieve terrestre cambia con el paso del tiempo?

Conceptos Relacionados — Movimiento y transformacion — (Es el relieve terrestre
estatico carente de dinamismo? ¢Qué hace que el paisaje terrestre se transforme?

Concepto Global — Orientacion en tiempo y espacio - ¢Cuénto tiempo tiene que pasar
para que cambie el paisaje?

9.1 - Introduccion

El paisaje es una consecuencia de la accion de dos tipos de procesos geoldgicos:

o Los procesos geoldgicos internos tienen su origen en la energia interna de la
Tierra. Son los responsables de construir el relieve, como son la aparicion de las
montafias, volcanes y terremotos.

o Los procesos geoldgicos externos son debidos a la energia externa que proviene
del Sol y de la gravedad. Los cambios que el paisaje sufre son consecuencia de
estos procesos, denominados meteorizacion, erosion, transporte y sedimentacion.

9.2 — Agentes geologicos

Hay una serie de sistemas naturales que llevan a cabo los diferentes procesos geoldgicos,
conocidos como agentes geoldgicos. Estos agentes que llevan a cabo el modelado del
relieve terrestre, se denominan agentes geoldgicos externos, y son el viento, el agua, los
seres vivos y la gravedad.

El viento y el agua son agentes dindmicos, debidos a la energia que proviene del Sol.
Los seres vivos, tanto animales y plantas como microorganismos, son también agentes
dindmicos que cambian la superficie de la Tierra como consecuencia de su actividad. La
gravedad es un agente estatico, que siempre esta presente en todos los procesos llevados
a cabo por los agentes dindmicos.

« El viento actia mayoritariamente en areas donde no hay vegetacién, como en la
playa o el desierto. El viento puede levantar facilmente pequefios y finos granos
de material y transportarlos a otros lugares. Por otro lado, el agua es el agente
ecologico externo mas importantes, actuando en todas sus formas, como lluvia,
glaciares, rios y mares.

e Los glaciares tienen una gran capacidad erosiva y de transporte, encontrandose
Unicamente en area congeladas permanentemente.

e Los rios son cursos naturales y permanentes de agua, que fluyen hacia el mar. Su
capacidad erosiva y de transporte esta determinada por la velocidad de su flujo asi
como se su inclinacion, que al mismo tiempo dependera del clima de la region y
la localizacion del rio.
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El agua del suelo fluye principalmente hacia abajo debido a la influencia de la
gravedad, a moviéndose a través del suelo, las rocas y sedimentos. El agua
disuelve las rocas solubles a su paso, particularmente la caliza y el yeso, formando
cuevas o grutas con estalactitas y estalagmitas, etc.

El mar actia mayoritariamente a lo largo de la linea de costa, pudiéndose ver su
efecto erosivo sobre los acantilados.

Los cambios en la superficie terrestre son la mejor evidencia de la accion de estos agentes,
los cuales actiian con mayor o menor intensidad dependiendo del clima y la composicion
quimica de las rocas.

9.3-

Procesos geoldgicos externos

Los procesos geoldgicos externos debidos a la energia proveniente del Sol y la gravedad
son: meteorizacion, erosion, transporte y sedimentacion.

Meteorizacion: La lluvia, el frio y el calor acttan sobre la superficie terrestre
debilitdndola. Consideramos 3 tipos de meteorizacidn: mecanica, quimica y bioldgica.

Meteorizacion mecanica: Cuando el principal agente responsable de la rotura de
unaroca es la temperatura. La meteorizacion fisica 0 mecanica rompe la roca en
trozos méas pequefios sin cambiar la composicion quimica de la roca.

Este tipo de accidon puede ocurrir de diferentes maneras, como puede ser la
gelifraccion, donde el agua penetra en la grietas de las rocas y se congela cunado
las temperaturas son muy bajas, dilatandose y espandiéndose, ejerciendo presion
sobre las paredes de la roca cada dias, hasta que la roca termina fragmentandose.

Meteorizacion quimica: Este tipo de meteorizacion se basa en el cambio de la
composicion quimica de la roca, formandose una nueva roca distinta de la
original. Aquellas regiones con alta frecuencia de precipitaciones o con alta
humedad atmosférica estdn sometidas a la meteorizacion quimica. Los principales
agentes responsables de la alteracidn de las rocas son el CO, el vapor de agua y
el oxigeno encontrados en la atmosfera.

Meteorizacion bioldgica: es una mezcla de meteorizacion mecénica y quimica
Ilevada a cabo por seres vivos. Algunas plantas pueden romper facilmente rocas,
dado que las raices pueden agrietan las rocas a medida que crecen y expanden sus
raices. Por otro lado, muchas plantas, algas y hongos producen sustancias
quimicas que pueden alterar los minerales de las rocas. Ademas, animales que
viven en el suelo, como gusanos, insectos y moluscos, mueven el suelo, aflorando
pequefios trozos de roca a la superficie, estando expuestos asi a una mayor
meteorizacion.
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Erosion, transporte y sedimentacion

1. Erosion o fragmentacion de las rocas, que puede llevrase a cabo por el agua,
aire, hielo, y las particulas transportadas por estos agentes. La erosion es un
proceso dinamico de transporte de los materiales.

2. Transporte de los materiales separados mediante erosion y que es llevada a
cabo principalmente por el agua o el viento.

Estos materiales serdn transportados a mayor o menor distancia dependiendo del
agente y el tamafio de los fragmentos de roca.

3. Sedimentacion (o deposicion) de los materiales transportados. Suele tener lugar
en las partes inferiores, cuando el agente que lleva a cabo el transporte (agua o viento)
pierde su energia, acumulandose los sedimentos.

9.4 — La formacion de las rocas

La corteza terrestre estd compuesta por una gran variedad de rocas. Para poder
clasificarlas se observa su color, su textura, su composicién, su aspecto, pero, sobre
todo, su origen. Por ello, se pueden distinguir tres tipos de rocas.

e Rocas magmaticas o igneas: se forman cuando se enfria el magma. Si nos fijamos
en el lugar donde se enfria el magma podemaos clasificar las rocas magmaticas en:

- Rocas pluténicas: se forman en el interior de grandes camaras
magmaticas, donde el enfriamiento del magma es lento y los cristales que
se forman son grandes; por ello, se denominan macrocristales. Estos
cristales confieren a la roca un aspecto granuloso, como en el caso
del granito o la sienita.

- Rocas volcanicas: son rocas que se forman por enfriamiento muy rapido,
al contactar el magma con el agua o el aire. Por ello, se forman masas
vitreas, que no han tenido tiempo de cristalizar. A veces se originan
pequefios cristales, llamados microcristales. Pueden aparecer muchos
poros, como en el caso de la pumita.

« Rocas metamorficas: se originan por transformacion de otras rocas, por la accion
de altas presiones y temperatura. Imagina un bloque de arcilla con el que
modelamos una jarra. Si cocemos la arcilla a elevadas temperaturas, sin que llegue
a fundirse, se transformara en otro material que conocemos con el nombre de
ceramica.

El metamorfismo se produce cuando una roca se transforma, en un proceso muy
lento, que puede durar millones de afios, en otra roca diferente. La transformacion
puede ser producida por:

- Aumento de temperatura
- Aumento de presion
- Aumento combinado de presion y temperatura
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Ejemplos de rocas metamorficas son las pizarras, los esquistos, los gneis, el marmol, la

cuarcita.

e Rocas sedimentarias: provienen de materiales de otras rocas se han sufrido la

accion

de procesos geoldgicos externos y, posteriormente, compactacion,

deshidratacion y cementacion en cuencas de sedimentacion. Se clasifican en
funcion del mecanismo de acumulacion sobre la superficie en detriticas y
quimicas.

9.5 - El cicl

La Tierra esta

Rocas detriticas: Cuando un agente geoldgico (rios, viento, glaciares)
pierde velocidad, los materiales que transporta caen por gravedad. A
estos materiales se les llama sedimentos y cuando se compactan forman
las rocas sedimentarias detriticas. Los sedimentos se clasifican por su
tamafio y, por tanto, las rocas detriticas se clasificaran por el tamafio de
los sedimentos que las componen.

Rocas quimicas: La acumulacion de material sobre la superficie terrestre
es consecuencia de una reaccion quimica. En las rocas carbonatadas
precipita  carbonato, siendo las méas frecuentes son las
rocas calizas (carbonato de calcio. En las rocas evaporiticas, cuando el
clima es muy arido, las aguas superficiales se evaporan, de modo que las
sales que llevan disueltas precipitan, formando rocas de tipo salino. Este
es el caso de la halita o sal gema (es la sal comun que se usa para los
alimentos), o del yeso.

o de las rocas

continuamente cambiando. Las rocas son meteorizadas y erosionadas, y

nuevas rocas estan siendo formadas. El proceso por el que se crean las rocas, se
meteorizan y cambian, transformandose un tipo en otro, se denomina ciclo de las rocas.

The Rock Cycle
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